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Oz

Bu ¢alismada, Baskent Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu'nda verilen “Sayisal Mantik Tasarimi” dersi notlarmin
istatistiksel analizi yapilarak, elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Sayisal Mantik Tasarimu dersi, elektronik, bilisim, kontrol ve
otomasyon teknolojilerinin temelini olusturur ve son 50 yildir elektronik miihendisligi ve bagli disiplinlerdeki egitiminin temel
taslarindan birisidir. Veri seti, dersi 2016-2017 giiz yartyilinda alan Biyomedikal Cihaz Teknolojisi ve Bilgisayar Programlama
programlarinda 6grenim goren 75 adet birinci sinif dgrencine ait notlardan olugsmaktadir. Elde edilen veri setinin istatistik sel
analizi yapilarak elde edilen sonuglar yorumlanmustir. Sonug olarak &grencilerin dersten basarili olduklari, yartyil basari puanlar
Normal dagilima uygunluk gosterdigi, ara sinav ve final notlarinin diisiik fakat laboratuvar uygulama notlarinin yiiksek oldugu
gozlemlenmis, programlara gére Ogrenci yariyil basarit puanlari dagilim homojen bir yap:1 gosterdigi saptanmustir. Ayrica,
ogrencilerin bagarisini arttirmak i¢in bazi iyilestirme Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sayisal mantik tasarimi, sayisal elektronik, istatistiksel analiz, mesleki ve teknik egitim, 6grenci not analizi.

Abstract

In this study, students grades received from the "Numerical Logic Design" course taught in Vocational School of Bagkent
University are analyzed statistically. Numerical Logic Design course is the basis of electronic, information, control and automation
technologies and is one of the cornerstones of electronic engineering and related disciplines education for the last 50 years. The
dataset consists of grades from 75 students enrolled in the School of Biomedical Device Technology and Computer Programming
in fall semester of 2016-2017 academic year. The sample is composed of the first year students who are enrolled in programs. It
was found out that the students were successful in the grades, the semester success scores were in conformity with the normal
distribution, the midterm and final grades were low, but the laboratory practice grades were high and the student achievement
scores distribution showed a homogeneous structure according to the programs. In addition, some improvement recommendations
are presented to increase the success of the students.

Keywords: Numerical logic design, digital electronics, statistical analysis, vocational and technical education, student grade
analysis.
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1. Giris

Teknolojik gelismeler, kiiresellesme, iletisimde artig, ulasim kolayligi artmasi gibi etmenler iilkeler arasindaki
rekabeti hayli arttirmigtir. Bu durum, teknolojiyi anlayan, uygulayabilen, verimli ve kaliteli hizmet {iretebilen kalifiye
isgiicline olan ihtiyacinda artmasini beraberinde getirmistir.
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Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de alaninda iyi yetismis kalifiye ara elemana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
durum, temel egitimin yan1 sira mesleki egitimin 6énemini de ortaya ¢ikarmistir. Mesleki egitim, bireye is hayatinda
belirli bir meslek ile ilgili olarak bilgi, beceri, is aligkanliklar1 ve davranislar1 kazandiran ve bireyin yeteneklerini
gelistirmeyi amaglayan egitim tiirtidiir. Teknik egitim ise ileri diizeyde fen ve matematik bilgisi ile uygulamali, teknik
yetenekleri gerektiren, vasifli is¢i ile miithendis arasindaki teknisyen, tekniker kademelerindeki gorevler igin gerekli
olan bilgi, beceri ve is aligkanliklar1 kazandirma siireci olarak tanimlanmaktadir (Giinbayi ve Tokel, 2014).

Mesleki ve Teknik egitim bircok meslek alani ve boliime yonelik olarak verilmektedir. Nitelikli ara eleman
ihtiyacim1 karsilamak amaci ile {ilkeler mesleki ve teknik egitim veren orta ogretim ve yiiksekdgretim kurumlarina
sahiptir. Ulkemizde de mesleki ve teknik e@itim veren orta dgretim kurumlari ve onlisans diizeyinde meslek
yiiksekokullar1 ile lisans diizeyinde egitim veren okullar mevcuttur. Tirkiye’de miihendis ve tekniker yetistiren
yiiksekogretim kuruluslarinin ders igerikleri incelendiginde, teorik bilgilerin gittik¢ce artan oranlarda &grencilere
verildigi, uygulamalarin azalma gosterdigi gériilmektedir. Onlisans diizeyinde de teknik ve mesleki derslerin
%60’mdan fazlasi teorik olarak verilmektedir. Onlisans egitiminde miihendislik egitiminden farkli olarak temel
miihendislik dersleri yer almamaktadir (Selek,ve Ondogan, 2017).

Gilinimiiziin ana teknolojilerinden birisi ve bir¢ok uygulama alan1 bulunan Elektrik—Elektronik Teknolojisi bu
alanlardan birisidir. Her sektor igin 6nem tagiyan Elektrik ve Elektronik Miihendisligi ile teknikerlik egitimleri
teknolojinin gelismesi ve ekonomiye yaratilan katma degerin artmasi agisindan Onemlidir. Elektrik—Elektronik
Teknolojisinin biligim, elektronik, elektrik makinalar1 ve sistemleri, biyomedikal, otomasyon, haberlesme, goriintii ve
ses sistemleri, mekatronik, ulastirma teknolojileri vs. gibi birgok alt dallar1 mevcuttur (OSYM), 2017).

Sayisal Elektronik, gilinlik yasantimizda onemli yer tutan ve her gecen giin yeni bir gelisim gozlemledigimiz
Elektrik—Elektronik Teknolojisinin ana derslerinden birisidir ve son 50 yildir Elektrik Elektronik miihendisligi ve bagh
disiplinlerdeki egitiminin temel taslarindan birisidir. “Sayisal Mantik Tasarimi” adi altinda verilen bu derste sayisal
elektronik teknolojisinin kuramsal temelleri ve giincel teknolojik uygulamalari anlatilir. Sayisal Mantik Tasarimi dersi
kavramsal ve uygulama olmak iizere iki kisimdan meydana gelmektedir. Elektrik—Elektronik Teknolojisi egitimi alan
ogrenciler i¢cin ana derslerden birisi olarak karsimiza c¢ikan Sayisal Mantik Tasarimi dersi pek ¢ok &grenci igin
kavramsal kismi zor, uygulama kismi ise ilgi ¢ekici ve eglenceli bulunmaktadir. Kuramsal kismin zor bulunmasi
ogrencilerin Sayisal Mantik Tasarimi dersini tam anlamiyla kavramalarina engel olmakta ve derse karsi olumsuz
goriislere sahip olmalarma neden olmaktadir. Bu durum yiiksekokul programlarinda yer alan Sayisal Mantik Tasarimi
dersindeki basar1 oranlarini etkilemektedir. Basariy1 etkileyen nedenlerin dogru bir sekilde belirlenmesi, anlasiimasi
gerekir (Tuncer, 2017).

Ne yazik ki s6z konusu dersi alan 6grencilere yonelik olarak literatiirde, programin uygulanmasi ve eksiklikleri ile
ilgili calismalar yeteri kadar yapilmamistir (Kusat, 2014, Dogan, Orucak ve Giinbayi, 2003). Nesnel 6l¢me araglari
kullanilarak geribildirimlerin toplanmasi ve analizi, 6zellikle ders kalitesi artirilmasi ve egitimin niteligini siirekli ve
sistemli bir bigimde gelistirmek ¢aligmalarmi kolaylastirabilir. Bu  geribildirimlere bagl olarak yapilan
degerlendirmeler, ders kalitesi artirilmasi yaninda 6gretici ve 6grenci arasindaki iletisimi giliclendirmesi, 6gretim
elemaninin  mesleki gelisimini siirdiirebilmesi ve Ogretim niteliginin  artirilmast  anlamida katkilar da
saglayabilmektedir. Geri bildirimlerin ayrica 6gretim elemanimin, kendi performansini goézden gecirmesinde ve
iyilestirmelere yonelmesinde etkili olacag: diisiiniilmektedir (Damar ve digerleri, 2017).

Bu nedenle 6grencilerin, Sayisal Mantik Tasarimu dersine iliskin puanlarinin/notlarin istatistiksel analizi yapilarak,
elde edilen sonuglar degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Derslerde verilen notlarin istatistiksel analizi yapilarak elde
edilen sonuglar yorumlanmasi ile ilgili yeterince arastirmanin olmamasi, ¢alismanin énemini arttirmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma ile Baskent Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulunda “Sayisal Mantik Tasarimr” ad1 altinda
verilen ve sayisal elektronik teknolojisinin kuramsal temelleri ve giincel teknolojik uygulamalar1 anlatildigi Sayisal
Elektronik dersinde donem sonunda verilen notlarmin istatistiksel analizi yapilarak, elde edilen sonuglar
degerlendirilmis ve ders basarisi iizerinde etkin olan etmenlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Temel sayisal elektronik
kavramlarinin 6gretilmesinin amaclandigi ders, 2 teorik + 2 uygulama seklinde uygulanmistir. Takip edilen Tirkce
ders kitabinin yaninda, basih birgok Tiirkce ve Ingilizce ders notu, problem, 6rnekler ile ders zenginlestirilmis yeterli
laboratuvar olanaklar1 ile Ogrenci desteklenmistir. Calisma uzayi, bu dersi 2016-2017 giiz yarryilinda alan
yiiksekokulu 6grencileridir. Caligma grubu okulun Biyomedikal Cihaz Teknolojisi Programi ve Bilgisayar
Programlama programlarinda 6grenim goren birinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Veri seti donem sonunda
ogrencilere verilen notlardan olugmaktadir. Dersi alan 75 (56 Erkek, 19 kiz) 6grenciye not verilmistir. Verilen notlarin
istatistiki analizi yapilarak ¢6ziim 6nerileri getirilmistir.
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3. Bulgular ve Yorumlar

Sayisal Mantik Tasarim dersi 75 6grenci tarafindan almistir. Bu 6grencilerden 15 tanesi Bilgisayar Programlama
Boliimii'nde, 60 tanesi de Biyomedikal Cihaz Teknolojisi Boliimii’nde 06grenim gormektedir. Ogrencilerin

boliimlerine gore yiizdelik dagilimlart Sekil-1’de verilmistir. Sekil-1’den de goriildiigii gibi sinifin ¢ogunlugunu
Biyomedikal Cihaz Teknolojisi boliimii olugturmaktadir.

m Bilgisayar Programlama

® Biyomedikal Cihaz
Teknolojisi

Sekil 1. Sayisal Mantik dersini alan 6grencilerin béliimlerine gore yiizdelik dagilimlar:

Dersi alan Bilgisayar Programlama béliimiinden 1 6grenci ve Biyomedikal Cihaz Teknolojisi boliimiinden 2 6grenci
derse kayit yaptirdigi halde hi¢cbir uygulamaya ve sinava katilmadigi i¢in analizlere dahil edilmemistir. Dersin islenisi
igerisinde; 1 adet ara sinav, 4 adet kisa smav, 8 adet laboratuvar uygulamasi ve 1 adet yariyil sonu siavi yapilmustir.
Bu uygulamalarin agirliklar1 ise sirasiyla, %30, %10, %25 ve %35 olarak belirlenmistir. Yapilan 8 laboratuvar
uygulamasinda alman en iyi 6 notun ortalamasi géz éniinde bulundurulmustur. Ogrencilerin ald1g1 notlarin tanimlayict
istatistikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Ogrencilerin sinavlarina gore notlarinin tammlayict istatistikleri

Orneklem Ortalama Standart Varyans En Birinci Ortanca Uciincii En

Genisligi Sapma Kiiciik Ceyrek Ceyrek Biiyiik
(n) Deger Deger
Kisa Sinavlar 72 4591 28,77 827,67 0 18,75 50 70 100
Laboratuvarlar 72 69,03 25,08 628,85 0 56,22 80 85,38 100
Ara Sinav 72 22,40 19,53 381,23 0 7,25 19 33 100
Yariyill Sonu 72 27,31 21,54 463,99 0 10,25 22,5 41,5 90
Sinawv1
Yariyll Basari 72 38,17 19,52 381,13 3 26 37 51 97
Puam

Ogrencilerin yariyll basar1 puanlarina gére verilen harf notlarmmn dagilimi Sekil 2°de verilmistir. Dersi alan 17
ogrenciye F1 harf notu verilmisken, sadece 2 6grenci A harf notunu alabilmistir.

18

161

144

121

104

Frekans

o
L

1
1
o

Harf Notlari

Sekil 2. Verilen harf notlarimn dagilimi
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Notlarin yapilan sinavlara ve uygulamalara gére dagilimlarini belirleyebilmek igin histogramlardan yararlanilmistir.
Sekil 3(i)’deki histograma gore, yapilan kisa smavlardan toplanan notlarin en ¢ok 55 ile 65 arasinda yogunlastigi
goriiliirken, bunu 5 ile 15 aralig1 izlemektedir. Ara ve yartyil sonu sinavlarma ait notlarin dagilimlarinin sagdan garpik
bir yapiya sahip olmasi 6grencilerin yazili smavlarda basarili olamadiklarint gostermektedir (Sekil 3(ii) ve 3(iv)).
Buna karsin, Sekil 3(iii)’te goriildiigii gibi laboratuvar notlarinin soldan ¢arpik bir dagilima sahip olmasi 6grencilerin
laboratuvar uygulamalarinda daha yiiksek bir performans gosterdiklerinin bir kanmitidir. Sekil 3(v)’te 6grencilerin
yartyil basar1 puanlar1 dagiliminin ortalamasi 40 civarinda simetrik yapiya sahip oldugu gézlenmektedir.
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v) Yariyil basar1 puanlarinin dagilimi
Sekil 3.Not Dagilimlar

Yariyil basar1 puanlarmin normal dagilimina uygunlugunu test etmek icin:

H,: Yartyll bagari puanlart normal dagilima uygundur, hipotezine karsilik, H,: Yartyil basar1 puanlart normal
dagilima uygun degildir, hipotezi kurulmustur.

Sekil 4’te dgrencilerin yariyil basari puanlari i¢in Anderson-Darling (AD) normallik testi sonuglar1 verilmistir. Her
olast @ < p —degeri = 0,618 igin H, hipotezini ret edecek yeterli kanit olmadigindan &grencilerin yariyil basari
puanlar1 normal dagilima uygunluk gdstermektedir. Ayrica alman 6rnekleme dayanarak %95 anlamlilik derecesinde
yarty1l basar1 puanlarinin ortalamasi 33,5791 ve 42,7542 degerleri arasinda olacaktir.
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Ortalama 38,17
Stdsapma 19,52
N 72
AD 0,285
P-Degeri 0,618

Yiizde
@
3
1

i ~ T T T T T
-20 0 20 40 60 80 100
Yanyil bagari puanlari

Sekil 4. Ogrencilerin yariyil basart puanlari icin Anderson-Darling normallik testi sonuclart

Sayisal Mantik dersini alan Bilgisayar Programlama bolimii 6grencileri ile Biyomedikal Cihaz Teknolojisi
Ogrencilerinin yariyil basar1 puan ortalamalarimi kiyaslamak icin oncellikle her iki gruba ait verinin normal dagilim
gostermesi gerekir. Yapilan testlerin sonucunda Bilgisayar Programlama boliimi icin AD = 0,542, p — degeri =
0.134 ve Biyomedikal Cihaz Teknolojisi boliimii i¢in AD = 0,317, p — degeri = 0,529 elde edilmistir. Bu sonuglara
gore her iki boliimden elde edilen veri normal dagilim gostermektedir. Normallik varsayiminin saglanmasindan sonra
ikinci test edilmesi gereken kosul varyanslarm esitligidir. Bunun i¢in, H,:02p = 03¢r hipotezine karsilik Hy: 07, #
oZcr alternatif hipotezi kurulur. Test sonuglarma gére, her iki boliim igin basari puani varyanslarmim esit olduklar:
sonucuna ulagilir (f_degeri = 1,05 ve p — degeri = 0,832). Esit varyans yaklagimiyla;

H,: Bilgisayar Programlama boliimii 6grencileri ile Biyomedikal Cihaz Teknolojisi dgrencilerinin yariyil basar1 puan
ortalamalari arasinda anlaml bir fark yoktur (ugp = tgcr),

H;: Bilgisayar Programlama boliimii 6grencileri ile Biyomedikal Cihaz Teknolojisi 6grencilerinin yariyil basar1 puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark vardir (ugp # Ugcr),

hipotezleri igin yapilan t-testine gore t —degeri = —0,26, p —degeri = 0,794 ve sd = 70 sonuglar1 elde
edilmistir. Her olas1 ¢ < p — degeri = 0,794 i¢in, “Bilgisayar Programlama boliimii 6grencileri ile Biyomedikal
Cihaz Teknolojisi &grencilerinin yariyll basari puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.” sonucuna
varilabilir.

4. Sonug ve Tartisma

Calismamizda, Baskent Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulunda verilen ve sayisal elektronik
teknolojisinin kuramsal temelleri ve giincel teknolojik uygulamalar1 anlatildigi Sayisal Mantik Tasarimi dersinde
donem sonunda verilen notlarinin istatistiksel analizi yapilarak, elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Calisma
uzayl, bu dersi 2016-2017 giiz yariyilinda alan okulun Biyomedikal Cihaz Teknolojisi Programi ve Bilgisayar
Programlama programlarinda 6grenim géren birinci sinif Ggrencileri olusturmaktadir. Veri seti dénem sonunda
ogrencilere verilen puanlardan olusmustur. Calisma Sayisal Mantik Tasarimi dersiyle sinirli olup &grencinin diger
dersler hakkinda sahip oldugu goriisleri yansitmaz.

Aragtirmada elde edilen bu sonuglar 1s1ginda su 6neriler sunulabilir:

e Ogrenciler iizerindeki genel bulgu, Sayisal Mantik Tasarimi dersinden basarili olduklaridir.

e  Yariyil basar1 puanlart Normal dagilima uygunluk gostermektedir.

e Yapilan ¢alismada ara sinav ve final notlarmim diisiik fakat laboratuvar uygulama notlarinin yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Kagit ve kalem kullanilarak yapilan klasik ara smav ve final sinavi sorular1 arasma
laboratuvar uygulama sorular1 da katilarak 6grenci basar1 seviyesi daha da yiiksege ¢ekilebilir.

e Dersi alan Biyomedikal Cihaz Teknolojisi ve Bilgisayar Programlama Programi 6grencileri arasinda anlamli
bir fark olmadig1 tespit edilmistir. Programlara gére 6grenci yartyil basar1 puanlari dagilim homojen bir yap1
gostermektedir.

e Derse diizenli devam etmeyen 6grenci sayisinin fazla oldugu belirlenmis olup, F1 notu alanlarin sayisi bu
yiizden fazladir. Derse devami 6zendirmek amaci ile 6grencinin derse devamina not verilebilir.

Ayrica, Sayisal Mantik Tasarimi dersinin sevdirilmesi, 1ilgi ¢ekici hale getirilmesi, derslerin teorik anlatimryla
birlikte daha fazla 6rnek problemler ¢oziilmesi ve giincel hayattan secilen laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi ile
miimkiindiir.

Ayni ¢alismanin ayni ders i¢in gelecek yillarda tekrarlanarak elde edilecek sonuglarla, bu c¢aligsmada elde edilen
sonuglarin Karsilastiriimasi konunun daha iyi anlagilmasina katki saglayacaktir.
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