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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, 6grencilerin genetik kavramlarina iliskin kavramsal anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarinm belirleme ktir.
Calismanin érneklemini Istanbul ili Fatih ilgesinde bulunan iki devlet ortaokulunun sekizinci smifinda 8grenim géren 237 6grenci
olusturmaktadir. Betimsel tarama modelinde yiiriitiilen ¢aliymada veri toplama araci olarak Genetik Kavramsal Anlama Testi
kullanilmustir (Lewis ve Wood-Robinson, 2000). Caligma verilerinin istatistiksel analizi bir paket program kullanilarak yapilmustir.
Calisma bulgularina gore, dgrencilerin temel genetik kavramlari hakkinda kavram yanilgilarma sahip olduklart goriilmistiir.
Calismanin bulgularina dayanarak bu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal anlama, kavram yanilgilari, genetik kavramlari, fen egitimi.

Abstract

The aim of this study is to determine students’ levels of conceptual understanding and misconceptions about genetic concepts. The
sample of the study consists of 237 students who are studying in the 8" grade of two public middle schools located in Fatih district
of Istanbul. In the study that conducted in the descriptive survey method Genetic Conceptual Understanding Questionnaire (Lewis
and Wood-Robinson, 2000) was used as a data collection tool. Data analysis was performed using a data analysis software.
According to the findings, students have misconceptions about basic genetic concepts. Based on the findings of the study,
suggestions were made to overcome these misconceptions.
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1. Giris

Fen bilimleri, insanin dogal c¢evresini incelemesi sonucunda edindigi bilgilerden olusan bilim dallarimi
kapsamaktadir. Fen kavramini; insanin dogal ¢evresindeki isleyisi ve diizeni amagcli, planli bir ¢caligmayla kesfetmesi,
test etmesi, onlar1 yeni baglantilar i¢cinde ayirma biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiinii
olarak tanimlamak miimkiindiir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Bu baglamda, fen bilimleri dersi 6grencilerin
fen ile ilgili temel kavram, terim ve ilkeleri kavramalarini amaglamanin yaninda, 6grencilerin fen bilimlerinin bilim ve
teknolojik gelismelerdeki 6nemini ve katkisini kavramalarini, bilimsel ve 6zgiir diisiinme aliskanligini kazanmalarini,
edindikleri bilgileri gilinlik yasamlarinda kullanabilmelerini, yapici, yaratici, elestirel ve sorgulayict diisiinme
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yaklagimlarini benimseyebilmelerini de amaclamaktadir (Topsakal, 2006). Kaptan ve Korkmaz’a (2001) gore
uygulama ilkeleri bakimindan fen bilimleri bir yakin gevre dersidir. Ogrenciyi derse ¢ekebilme, ilgi uyandirip
meraklandirma ve yasayarak 6grenme ilkelerini uygulayabilme yonleriyle 6gretmen agisindan bir sanstir.

Tiim bu avantajlarinin yaninda fen bilimleri biitiin 6gretim kademelerinde en ¢ok zorlanilan derslerin basinda
gelmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Fen konular1 ¢gogunlukla soyut ve 6grenilmesi zor kavramlar icermektedir.
Fen konularmin soyut ve dgrenilmesi zor kavramlar i¢ermesi 6grenciler tarafindan anlasilmasini zorlagtirmakta ve
kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Ozellikle genetik; soyut kavramlar icermesi, kavramlarm birbirine yakin
sOylenislerinin olmasi, terminolojisinin 6grencilerin biligsel seviyesini agmasi ve konunun deney yapmaya fazla uygun
olmamas1 yoniliyle 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta zorluk g¢ektikleri ve kavram
yanilgist gelistirdikleri konularin basinda gelmektedir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Banet ve Ayuso, 2000;
Chuang ve Cheng, 2003; Marbach-Ad, 2001; Marbach-Ad ve Stavy, 2000; Sebitosi, 2007). Bununla birlikte, son
yillarda genetik alanindaki 6nemli gelismeler, genetik bilgi ve teknolojilerinin toplum iizerindeki etkisini 6nemli
ol¢iide etkilemigtir (Bowling. vd., 2008). Bu durum, toplumun bilimsel gelismeleri takip etmesi ve anlayabilmesi igin
fen okuryazari bireylere olan ihtiyacini da arttirmistir (Tsui ve Treagust, 2010).

Fen okuryazarlik diizeyinin arttirilmasi fen egitimin temel amaglart arasindadir (Bybee, 1997). Nitekim iilkemizde
2004 yilindan itibaren fen bilimleri dersi 6gretim programinda bireysel farkliliklar: ne olursa olsun tiim dgrencilerin
fen okuryazari olarak yetismesi anlayisi benimsenmistir. Fen okuryazarligi, arastirma-sorgulama, etkili kararlar
verebilme, problem ¢ozebilme, kendine giivenme, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilme, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen bireyler olma, fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere ve fen
bilimlerinin teknoloji-toplum—¢evre ile olan iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olma gibi
becerilerin birlesimi olarak tanimlanmistir (MEB, 2013).

Fen okuryazarlig1 kisisel kararlar alma, toplumsal ve kiiltiirel etkinliklere katilim ve ekonomik {iretkenlik i¢in gerekli
olan bilimsel kavramlar ve siirecleri anlayabilme ve kavrayabilmeyi gerektirir (National Research Council [NRC],
1996). Hayatin tiim alanlarinda gerekli olan fen okuryazarligmmm o6grencilere kazandirilabilmesi, fen derslerinde
saglanacak olan kavram dgretiminin yeterliligi ile dogru orantilidir. Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini ve
zihinlerinde kaliciligini saglamak igin yeni kavramlar ile mevcut kavramlar arasinda geliski yaratacak durumlarin
ortadan kaldirilarak yeni ve mevcut kavramlar arasinda anlamli baglar kurulmalidir. Bu baglamda, 6grencilerin formal
fen derslerine katilmadan 6nceki 6n bilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal degisimlerinin izlenmesi son derece
onemlidir (Aydogan, Giines ve Cicek, 2003).

Yakin zamana kadar bilginin bireyin disinda kesfedildigine ve bireyden bagimsiz olarak ortaya ¢iktigina
inanilmaktaydi. Ancak, yeni egilimler bilginin kesfedilmeyip yorumlandigini, ortaya ¢ikmayip olusturuldugunu
savunmaktadir. Bireyin nasil 6grendigini, 6grenmenin nasil olustugunu agiklayan bu kuram yapilandirmacilik olarak
adlandirilmaktadir (Colburn, 2000). Bu kurama gore 6grenme, bilginin insan zihninde yapilandirilmasiyla meydana
gelir, yani bireyin zihninde gerceklesen bir siirectir (Bodner, Klobuchar ve Geelan, 2001). Ausubel’e (1968) gore,
Ogrencinin mevcut bilgi birikimi 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktordiir. Anlamli 6grenme, bilgilerin rastgele bir
araya gelmesiyle olusmaz. Yeni Ogrenilen kavramlarin 6nceki kavramlarla bilingli ve diizenli bir sekilde bir araya
gelerek bag kurmasiyla olusur. Ausubel’e (1968) gore gesitli 6grenme ortamlarinda bireyin zihninde gerceklesen
ogrenmeler daha sonraki 6grenmelere temel teskil eder. Bu 6grenmeler her zaman bireyler tarafindan dogru olarak
yapilandirilmayabilir. Diger bir deyisle, 6grencilerin zihinlerinde yapilandirdiklar: bilgiler arasinda yanlis kavramalar
da bulunabilir. Bu nedenle, 6gretmen 6ncelikle bu yanlis kavramalari belirlemeli ve dersini bunlar1 giderecek sekilde
planlamalidir. Ciinkii, herhangi bir kavramla ilgili yanlis anlamalarin konuyla ilgili daha ileri diizeydeki bilgileri
anlamada sorun yarattig1, hatta bazen yeni karsilasilan bilgilerin 6grenilmesini engelledigi bilinmektedir.

Bu baglamda, etkili fen egitiminde 6grencilerin kavramlari ne kadar bildikleri, bu kavramlari nasil iligkilendirdikleri
ve kavram yanilgilariin tespiti 6énem arz etmekte ve yapilan arastirmalar bireylerin 6n bilgilerinin tespitinde
yogunlasmaktadir (Griffiths, Thomey, Cooke ve Normore, 1988).

1.1. Arastirmamn Amaci

Bu calismanin amaci, 8. smif dgrencilerinin genetik kavramlarina iliskin kavramsal anlama diizeylerini ve kavram
yanilgilarm1 belirlemektir. Bu amaca yonelik olarak; 6grencilerin genetik konusundaki kavramlari ne sekilde
yapilandirdiklarmin ortaya ¢ikarilmast ve 6grencilerin genetik konusundaki olasi kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
planlanmistir. Bu dogrultuda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaistir.

1. Ogrencilerin genetik konusuna iliskin kavramsal anlama diizeyleri nedir?

2. Ogrencilerin genetik konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?
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2. Yontem
2.1. Arastirmamn Deseni

Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda genetik kavramlarma iliskin kavramsal anlama diizeylerinin ve kavram
yanilgilarmin belirlenmesinin amaglandig1 bu arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli var
olan bir durumu betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir (Karasar, 2009).

2.2. Orneklem

Caligma, Istanbul ili Fatih ilgesinde bulunan iki devlet ortaokulunun sekizinci sinifinda 6grenim géren 116 (%49) kiz
ve 121 (%51) erkek olmak iizere toplam 237 6grenci ile yliriitilmiistiir. Ornekleme dahil edilen okullar ve siniflar iki
asamali tesadiifi 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir (Fraenkel ve Wallen, 2006).

2.3. Veri Toplama Araci

Bu ¢alismada, sekizinci smif 6grencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda temel genetik kavramlarina yonelik
kavramsal anlamalarini1 ve kavram yanilgilarimi belirlemek amaciyla Lewis ve Wood-Robinson (2000) tarafindan
gelistirilen Genetik Kavramsal Anlama Testi (GKAT) kullanilmistir. GKAT 31 segmeli ve 27 agik uclu olmak iizere
toplam 58 sorudan ve bes boliimden olusmaktadir. GKAT’ nin birinci boliimii; hiicre, kromozom, gen, DNA,
organizma ve cekirdek kavramlarmin bilinme durumuna yénelik 1 segmeli soru ve bu kavramlarm biiylikten kiigtige
dogru siralanmasinim istendigi 1 agik uglu sorudan olusmaktadir. Tkinci boliim; gen, DNA, ¢ekirdek, kromozom ve
genetik bilgi kavramlarinin bilinme durumuna yonelik 5 se¢gmeli soru, ayrica bu kavramlarin viicutta bulunduklar1 yer,
igerigi ve 6nemi ile ilgili agtklama gerektiren toplam 12 agik uglu soru igermektedir. Ugiincii bdliim; mitoz ve mayoz
boliinmenin hiicrede gerceklestikleri yer, bu bdliinmeler sonucunda olusan hiicrelerdeki kromozom sayisi ve genetik
bilginin nasil olacagi ile bu bdliinme cesitlerinin bitkilerde gerceklesme durumuna yonelik 17 segmeli ve 6 acik uglu
soru igermektedir. Dordiincli boliim, yumurta ve sperm hiicrelerinin kromozom sayisina, déllenmeden sonra olusan
hiicrenin kromozom sayisina ve bitkilerde liremeye iliskin 3 segmeli ve 3 agik uclu soru igermektedir. GKAT nin son
boliimii ise, ayn1 ve farkli insanlara ait hiicre tiplerindeki genetik yapiya iliskin 5 segmeli ve 5 agik uglu soru
igermektedir.

GKAT’nin ¢alismada kullanilabilmesi igin arastirmacilardan gerekli izin almmus, testin orijinal dilinin Ingilizce
olmasi nedeniyle arastirmacilar tarafindan bir uyarlama c¢alismasi yapilmistir. Bunun igin ilk olarak GKAT nin tiim
maddeleri arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak Tirkceye g¢evrilmistir. Geri geviri siirecinde ise testin Tiirkce
formu Ingiliz dili alaninda bir uzman tarafindan Ingilizceye gevrilmis ve orijinal formu kontrol edilerek redaksiyonu
yapilmistir. Daha sonra, Tiirk dili alaninda bir uzmandan testin Tiirkge ¢evirisinin uygunlugu ve olgme ve
degerlendirme alaninda iki uzmandan testin bi¢imsel uygunlugu ve madde yapisina yonelik goriisler alinmistir. Son
olarak, testin bilimsel uygunluguna iligkin alan uzmanlarinin da gériisleri alinarak gelen 6neriler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilarak testin Tiirk¢e formu uygulamaya hazir hale getirilmistir. Orijinal testle Tiirk¢e formu arasindaki
es degerliligin kontrolii icin testin Ingilizce ve Tiirkge formlar1 birer hafta arayla ézel bir ortaokulun 8. sinifinda
6grenim goren 72 dgrenciye uygulanmistir. Testin Ingilizce ve Tiirkce formlarindan elde edilen puanlardan hesaplanan
korelasyon sayisi .86 olarak bulunmustur. Buna gore, testin Tiirk¢e formunun orijinal formu ile es deger oldugu kabul
edilmistir. Daha sonra bu test pilot calismasi olarak 136 6grenciye uygulanmistir. Pilot ¢alisma grubuna uygulanan
testin istatistiksel bir paket programiyla giivenirlik analizi yapilarak Cronbach’s Alpha degeri .84 olarak bulunmustur.
Herhangi bir degisiklige gidilmeden uygulanmasma karar verilen testin 6rneklem grubuna uygulama sonrasi tekrar
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve bu deger .81 olarak bulunmustur.

2.4. Veri Analizi

Caligmada verilerinin istatistiksel analizi i¢in bir paket program kullanilmigtir. Verilerin analizinde, 6grencilerin
GKAT’ye verdigi yanitlar boliimler halinde analiz edilmis ve her bir soru maddesi icin yiizde ve frekans degerleri
hesaplanmistir. GKAT nin agik uglu sorularinin analizinde aragtirmacilar tarafindan biitiinciil dereceli puanlama
anahtar1 olusturulup bu anahtara gore aragtirmacilar tarafindan bagimsiz olarak puanlama yapilmistir. Puanlayicilar
aras1 giivenirlik hesaplamasinda GKAT’de yer alan 27 agik uclu soru arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak
puanlanmis ve Cohen Kappa katsayist 0.84 olarak hesaplanmistir. Bu deger puanlayicilar arasinda yiiksek derecede
uyumluluk oldugunu gostermektedir (Sim ve Wright, 2005).
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3. Bulgular
3.1. GKAT I. Boliim Bulgulan

Tablo 1’de dgrencilerin organizma, hiicre, ¢ekirdek, kromozom, DNA ve gen kavramlarinin biiylikliik siralamasina
iligkin verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 1
Kavramlarin biiyiikliik siralamasina iliskin bulgular
N=237
Kavramlarin biiyiikliik siralamasi f %
Organizma 138  58.23
e Kromozom > Hiicre 66 27.85
e DNA > Kromozom 63 26.58
e Gen > Kromozom 60 25.32
e  (Cekirdek > Hiicre 54 27.78
e DNA > Cekirdek 48 20.25
e DNA > Hiicre 48 20.25
e Gen > Cekirdek 48 20.25
e Gen > Hiicre 48 20.25
e Gen>DNA 43 18.14
e  Kromozom > Cekirdek 33 13.92
Organizma- Hiicre 36 15.19
e Kromozom 18 7.59
e DNA 6 2.53
e DNA 3 1.27
e Gen 3 1.27
Organizma-Hiicre-Cekirdek 33 13.92
e Kromozom 12 5.06
e DNA-Gen* 3 1.27
e DNA 21 8.86
e Gen 18 7.59
Organizma ile baslamayan 66 27.85
Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.
*Dogru yanit

Tablo 1’e gore, dgrencilerin sadece 3’1 (%1.27) alt1 temel genetik kavramu biiyiikten kiiciige bilimsel olarak dogru
siralamigtir. Bununla birlikte, 6grencilerin 138’1 (%58.23) siralamaya organizma ile baglamakla birlikte bu kavramlar
arasinda iliskiyi dogru olarak belirtememistir. Diger yandan, &grencilerin 66’s1 (%27.85) siralamaya organizma ile
baslamamugtir.

GKAT’nin bu bolimi ile ilgili olarak 6grencilerde tespit edilen baslica kavram yanilgilari; “Cekirdek hiicreden
biiyiiktiir.”, “DNA ¢ekirdekten biiyiiktiir.”, “DNA hiicreden biiyiiktiir.”, “DNA kromozomdan biiyiiktiir.”, “Gen
¢ekirdekten biiyiiktiir.”, “Gen DNA’dan biiyiiktiir.”, “Gen hiicreden biiyiiktiir.”, “Gen kromozomdan biiyiiktiir.”,
“Kromozom c¢ekirdekten biiyiiktiir’, “Kromozom hiicreden biiyiiktiir.” olup bu durum, &grencilerin temel genetik
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi kavrayamadiklarini gostermektedir.

3.2. GKAT II. Béliim Bulgular

Tablo 2’de ogrencilerin gen ve Ozelliklerine iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri
verilmistir.
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Tablo 2
Gen ve ozelliklerine iliskin bulgular
N=237
Gen f %
Bulundugu yer
e Viicudun her yeri 18 7.59
e Hiicre 12 5.06
e Kromozom 30 12.66
¢ DNA 9 3.80
Ierigi
e Hiicre 24 10.13
e Ebeveyn ozellikleri 9 3.80
e Insan 6zellikleri 6 2.53
e (Cekirdek 6 2.53
e Kromozom 6 2.53
¢ DNA 3 1.27
Onemi
o  Fiziksel ozelliklerimizi belirler. 21 8.86
e  Kalitsal 6zelliklerimizi belirler. 9 3.80

Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.

Tablo 2’ye gore, genlerin viicutta bulundugu yer ile ilgili olarak ogrencilerin 69’u (%29.11) genlerin viicutta
bulunduklar1 yeri belirtmekle birlikte bu ogrencilerin sadece 9’u (%3.80) genlerin DNA’da bulundugunu ifade
etmigtir. Diger yandan, genlerin igerigi ile ilgili olarak dgrencilerin 54’1 (%22.78) genlerin icerigini belirtmistir. Bu
ogrencilerin ise sadece 3’1 (%1.27) genin DNA’nn bir pargasi oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin
30’u (%]12.66) genlerin canlilarin belirli 6zelliklerini belirledigi i¢in 6nemli oldugunu ifade etmekle birlikte higbir
ogrenci gen ve protein iligskisine deginmemistir.

Tablo 3°de 6grencilerin DNA ve &zelliklerine iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin frekans ve ylizde degerleri
verilmistir.

Tablo 3
DNA ve ozelliklerine iligkin bulgular
N=237
DNA f %
Bulundugu yer
e  (Cekirdek 21 8.86
o Kromozom 21 8.86
e  Viicudun her yeri 18 7.59
e  Hiicre 15 6.33
Onemi
e  Kalitsal 6zelliklerimizi belirler. 23 9.70
e  Fiziksel 6zelliklerimizi belirler. 13 5.49

Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.

Tablo 3’e gore, DNA’nin viicutta bulundugu yer ile ilgili olarak 6grencilerin 75’1 (%31.65) DNA’nin viicutta
bulundugu yeri belirtmekle birlikte bu 6grencilerin 21’1 (%8.86) DNA’nm ¢ekirdek ve 21’1 (%8.86) DNA’nin
kromozomda bulundugunu ifade etmistir. Diger yandan, 6grencilerin 36’s1 (%15.19) DNA’nin canlilarin belirli
ozelliklerini belirledigi i¢in dnemli oldugunu ifade etmekle birlikte 23 (%9.70) 6grenci genlerin kalitsal 6zelliklerimizi
belirledigini, 13 (%5.49) 6grenci ise fiziksel 6zelliklerimizi belirledigini diisinmektedir.

Tablo 4’de 6grencilerin ¢ekirdek ve zelliklerine iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri
verilmistir.
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Tablo 4
Cekirdek ve ozelliklerine iliskin bulgular
N=237
Cekirdek f %
Bulundugu yer
e  Hiicre 93 39.24
e Viicut 6 2.53
Icerigi
o (Cekirdekgik 9 3.80
e Kromozom 9 3.80
e Organel 9 3.80
¢ DNA 6 2.53
e Gen 6 2.53
e  (Cekirdek zar 3 1.27
Gorevi
e Hiicreyi yonetir. 33 13.92
e  Hiicreyi korur. 3 1.27
e  Kromozomlar1 korur. 3 1.27

Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.

Tablo 4’e gore, ¢ekirdegin viicutta bulundugu yer ile ilgili olarak 6grencilerin 99’u (%41.77) ¢ekirdegin viicutta
bulundugu yeri belirtmekle birlikte bu o6grencilerin 93’1 (%39.24) ¢ekirdegin tiim hiicrelerde bulundugunu
diigtinmektedir. Diger yandan, cekirdegin igerigi ile ilgili olarak Ogrencilerin 42’si (%17.72) ¢ekirdegin igerigini
cekirdekeik (%3.80), kromozom (%3.80), organel (%3.80), DNA (%2.53), gen (%2.53) ve cekirdek zar1 (%1.27)
olarak belirtmistir. Cekirdegin gorevleri ile ilgili olarak ise Ogrencilerin 39’u (%16.46) cekirdegin gérevlerini
belirtmistir. Bu 6grencilerin 33’1 (%13.92) ¢ekirdegin gorevinin hiicreyi yonetmek oldugunu, 6°s1 (%2.53) ise hiicreyi
(%1.27) ve kromozomu (%1.27) korumak oldugunu diisiinmektedir.

Tablo 5’de 6grencilerin kromozom ve 6zelliklerine iliskin GKAT ye verdikleri yanitlarin frekans ve ylizde degerleri
verilmistir.

Tablo 5
Kromozom ve ézelliklerine iliskin bulgular
N=237
Kromozom f %
Bulundugu yer
e  Viicudun her yeri 30 12.66
e  Hiicre 21 8.86
e DNA 12 5.06
o  Cekirdek 6 2.53
Icerik
e Kod 12 5.06
e Kromatid 9 3.80
e Protein 3 1.27
Onemi
e  Hiicre boliinmesinde rol oynar. 15 6.33
e Kodlari olusturur. 9 3.80
e Kalitim maddesidir. 3 1.27
e  Genetik bilgi tagir. 3 1.27

Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.

Tablo 5’e gore, kromozomlarin viicutta bulundugu yer ile ilgili olarak 6grencilerin 69’u (%29.11) kromozomlarin
viicutta bulunduklari yeri belirtmekle birlikte bu 6grencilerin 30’u (%12.66) kromozomlarin viicudun her yerinde 12’si
(%5.06) ise kromozomlarin DNA’da bulundugunu diisinmektedir. Diger yandan, kromozomlarm igerigi ile ilgili
olarak d6grencilerin 24’1 (%10.13) kromozomlarin igerigini belirtmistir. Fakat bu 6grencilerin higbiri komozomlarmn
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DNA ve 6zel proteinlerden olustugu yanitini verememistir. Bununla birlikte, 6grencilerin 151 (%6.33) kromozomlarin
hiicre boliinmesinde rol oynadigini ve 3’ (%1.27) genetik bilgi tagidigini diisiinmektedir.
Tablo 6’da 6grencilerin genetik bilgiye iliskin GKAT ye verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 6
Genetik bilgiye iliskin bulgular
N=237
Genetik bilgi f %
Ne ifade ettigi
e Kalitsal 6zellik 15 6.33
e Gen 12 5.06
e DNA haritasi ve insan genetigi 6 2.53

Not: Yanitlar birbirinden bagimsizdir.

Tablo 6’ya gore, genetik bilginin ne ifade ettigi ile ilgili olarak 6grencilerin 15’1 (%6.33) genetik bilginin kalitsal
ozellik ifade ettigini belirtirken 12’si (%5.06) geni, 6’s1 (%2.53) ise DNA haritasin1 ve insan genetigini ifade ettigini
belirtmistir.

GKAT’nin bu bolimii ile ilgili 6grencilerde tespit edilen baslica kavram yanilgilari; “Cekirdek DNA’da bulunur.”,
“Cekirdek hiicreyi korumakla goérevlidir.”, “Cekirdek tiim hiicrelerde bulunur.”, “Genler tek basma &zelliklerimizi
belirler.”, “Genler viicudumuzda her yerde bulunur.”, “Kromozomlar her zaman hiicre ¢ekirdegi igersinde yer alir.”

olup bu durum, 6nceki bdliim bulgularini destekler niteliktedir.
3.3. GKAT I1I. Béliim Bulgulari

Tablo 7’de, 6grencilerin mitoz boliinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisina iligkin GKAT’ye verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 7
Mitoz béliinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisina iliskin bulgular
Kromozom sayisi N=237
f % Aciklama f %
8 18 7.59 - - -
4* 117 49.37 e Orijinal hiicre ile aynidir. 48 20.25
2 27 11.39 e Kromozom paylasilir. 3 1.27
Bilmiyorum 75 31.65 - - -
*Dogru yanit

Tablo 7’ye gore Ogrencilerin 117’si (%49.37) mitoz bolinme sonucu olusan hiicrenin orijinal hiicre ile ayni
kromozom sayisina sahip olacagini belirtmistir. Bunun nedenini 48 (%20.25) 6grenci mitoz boliinme sonucu olusan
hiicrelerin orijinal hiicre ile ayn1 olacagi seklinde agiklamistir. Diger yandan, ogrencilerin 27°si (%11.39) mitoz
boliinme sonucu hiicrenin kromozom sayisinin yariya inecegini belirtmistir. Bu 6grencilerin 3’ti (%1.27) bunun
nedenini kromozom paylasiimasindan dolayr olacagi seklinde agiklamistir. Ogrencilerin 18’1 (%7.59) ise mitoz
boliinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisinin iki katina ¢ikacagmni belirtmistir. Son olarak, 75 (%31.65)
ogrenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 8’de 6grencilerin mitoz bdliinme sonucu olusan hiicrelerde genetik bilginin nasil olacagma iliskin GKATye
verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.



114 Merve Turan ve Isil Kog¢

Tablo 8
Mitoz boliinmeyle olugan hiicrelerde genetik bilgiye iliskin bulgular
N=237
Genetik bilgi f % Agiklama f %
Aynr* 102 43.04 e Yeni hiicre orijinal hiicrenin 27 11.39
kopyasidir.
e Tiim hiicreler ayn1 genetik 6 2.53
bilgiye sahiptir.
Farkli 42 17.72 - - -
Bilmiyorum 93 39.24 - - -
*Dogru yanit

Tablo 8’e gore, 6grencilerin 102°si (%43.04) mitoz boliinmeyle olusan hiicrede genetik bilginin degismeyecegini
belirtmistir. Bunun nedenini 6grencilerin 27’si (%11.39) olusan hiicrenin orijinal hiicrenin kopyasi olacagi ve 6’s1
(%4.2.53) ise biitiin hiicrelerin ayni1 genetik bilgiye sahip olacagi seklinde agiklamistir. Diger yandan, 6grencilerin
42’si (%17.72) mitoz boliinmeyle olusan hiicrelerde genetik bilginin farkli olacagmi belirtmistir. Son olarak, 93
(%39.24) dgrenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 9°da Ogrencilerin mitoz boliinmenin hiicrelerde gergeklestigi yere iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin
frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 9
Mitoz béliinmenin hiicrelerde gergeklestigi yere iliskin bulgular
N=237

Mitoz bolinmenin gergeklestigi yer f %
Viicut hiicreleri* 18 7.59
Esey hiicreleri 54 22.78
Her ikisi 102 43.04
Bilmiyorum 63 26.58

*Dogru yanit

Tablo 9’a gore, dgrencilerin 18’1 (%7.59) mitoz boliinmenin viicut hiicrelerinde, 54’1 (%22.78) esey hiicrelerinde ve
102°si (%43.04) hem viicut hem esey hiicrelerinde gergeklestigini belirtmistir. Diger yandan, 6grencilerin 63’1
(%26.58) bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 10’da 6grencilerin mitoz bdliinmenin bitkilerde gerceklesme durumuna iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin
frekans ve yilizde degerleri verilmistir.

Tablo 10
Mitoz boliinmenin bitkilerde gerceklesme durumuna iliskin bulgular
Bitkilerde mitoz N=237
f % Aciklama f %
Evet * 126 53.16 e Bitkiler bityiimek igin 36 15.19
boliniir.
e Bitkiler de canlidur. 12 5.06
Hayir 15 6.33 e Bitkiler hayvanlara benzemez. 9 3.80
Bilmiyorum 96 40.51 - - -
*Dogru yanit

Tablo 10’a gore, 6grencilerin 126’s1 (%53.16) mitoz boliinmenin bitkilerde goriildiigiini belirtirken bunun nedenini
bu &grencilerin 36’s1 (%15.19) bitkilerin hayvanlar gibi biiylimek igin boliindiikleri ve 12’si (%5.06) bitkilerin canli
oldugu seklinde agiklamistir. Diger yandan, d6grencilerin 15’1 (%6.33) mitoz boliinmenin bitkilerde goriilmedigini
belirtirken bu 6grencilerden 9’u (%3.80) bunun nedenini bitkilerin hayvanlara benzemedigi seklinde agiklamistir. Son
olarak, 96 (%40.51) 6grenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 11°de, dgrencilerin mayoz béliinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisina iliskin GKATye verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.
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Tablo 11
Mayoz béliinme sonucu olugan hiicrenin kromozom sayisina iliskin bulgular
Kromozom N=237
sayisi f % Aciklama f %
8 51 21.52 e Cogaldig igin kromozom 3 1.27
sayis1 artar. 6 2.53
e Orijinal hiicreden daha biiyiik
olur.
4 39 16.46 e Kromozom sayis1 degismez. 6 2.53
2* 21 8.86 e Kromozomlar 2’ye béliiniir. 9 3.80
Bilmiyorum 126 53.16 - - -
*Dogru yanit

Tablo 11°e gore, 6grencilerin 21°1 (%8.86) mayoz boliinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisinin yariya
inecegini belirtirken 9 (%3.80) 6grenci bunun nedenini kromozomlarin ikiye boliinecegi seklinde agiklamistir. Diger
yandan, ogrencilerin 51’1 (%21.52) mayoz bdliinme sonucu hiicrenin kromozom sayisinin iki katina ¢ikacagini
belirtirken bu dgrencilerden 3’1 (%1.27) bunun nedenini kromozomlarin ¢ogalmasi seklinde ve 6’s1 (%2.53) orijinal
hiicreden daha biiyiik olacag: sekllinde agiklamistir. Ogrencilerin 39’u (%16.46) ise mayoz béliinme sonucu olusan
hiicrenin orijinal hiicre ile ayn1 kromozom sayisina sahip olacagini belirtmis ve 6’s1 (%2.53) 6grenci bunun nedenini
kromozom sayist degismez seklinde agiklamistir. Son olarak, 126 (%53.16) 6grenci bu sorunun yanitini bilmedigini
ifade etmistir.

Tablo 12’de 6grencilerin mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerde genetik bilginin nasil olacagina iligkin GKAT ye
verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 12
Mayoz béliinmeyle olugan hiicrelerde genetik bilgiye iligkin bulgular
Genetik N=237
bilgi f % Aciklama f %
Ay 45 18.99 e Yeni hiicre orijinal hiicrenin 9 3.80
kopyasidir.
e Kromozomlar aynidir. 6 2.53
Farklr* 60 25.32 e Kalitsal 6zellikler ayrilir. 9 3.80
Bilmiyorum 132 55.70 - - -
*Dogru yanit

Tablo 12’ye gore, 6grencilerin 60’1 (%25.32) mayoz béliinmeyle olusan hiicrede genetik bilginin farkli olacagini
belirtirken bu 6grencilerin 9’u (%3.80) bunun nedenini kalitsal 6zelliklerin ayrilmasindan dolayr farklilik olusacag:
seklinde agiklamigtir. Diger yandan, dgrencilerin 45’1 (%18.99) mayoz béliinmeyle olusan hiicrede genetik bilginin
degismeyecegini belirtmistir. Bu 6grencilerin 9’u (%3.80) bunun nedenini yeni hiicrenin orijinal hiicrenin kopyasi
olacag1 seklinde, 6’s1 (%2.53) ise kromozomlarin ayni olmasindan dolay1 degismeyecegi seklinde agiklamistir. Son
olarak, 132 (%55.70) 6grenci ise bu sorunun yanitin1 bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 13’de 6grencilerin mayoz béliinmenin hiicrelerde gergeklestigi yere iliskin GKAT ye verdikleri yanitlarin
frekans ve yilizde degerleri verilmistir.

Tablo 13
Mayoz boliinmenin hiicrelerde gerceklestigi yere iligkin bulgular
N=237

Mayoz boliinmenin gerceklestigi yer f %
Viicut hiicreleri 9 3.80
Esey hiicreleri* 36 15.19
Her ikisi 132 55.70
Bilmiyorum 60 25.32

*Dogru yanit
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Tablo 13’e gore dgrencilerin 36’s1 (%15.19) mayoz boliinmenin esey bezlerinde, 9’u (%3.80) viicut hiicrelerinde ve
132’si (%55.70) hem viicut hem esey hiicrelerinde gerceklestigini belirtmistir. Diger yandan, 60 (%25.32) 6grenci bu
sorunun yanitint bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 14’de 6grencilerin mayoz bdliinmenin bitkilerde gergeklesme durumuna iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin
frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 14
Mayoz boliinmenin bitkilerde gerceklesme durumuna iliskin bulgular
Bitkilerde mayoz N=237
f % Aciklama f %
Evet* 66 27.85 e Bitkiler hayvanlara benzer. 5 2.11
Hayir 21 8.86 e Bitkiler hayvanlara benzemez. 2 0.84
Bilmiyorum 150 63.29 - - -
*Dogru yanit

Tablo 14’e gore, dgrencilerin 66’s1 (%27.85) mayoz béliinmenin bitkilerde goriildiigiinii belirtirken bu dgrencilerin
5’1 (%2.11) bunun nedenini bitkilerin hayvanlara benzedigi seklinde acgiklamistir. Diger yandan, &grencilerinin 21’1
(%8.86) mayoz boliinmenin bitkilerde goriilmedigini belirtirken bu dgrencilerin 2’si (%0.84) bunun nedenini bitkilerin
hayvanlara benzemedigi seklinde aciklamistir. Son olarak, 150 (%63.29) 6grenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade
etmistir.

GKAT’nin bu bolimii ile ilgili olarak dgrencilerde tespit edilen baslica kavram yanilgilary; “Bitki hiicreleri hayvan
hiicreleri gibi boliinmez.”, “Mayoz béliinme sonucu kromozom sayist degismez.”, “Mayoz bdliinme sonucu
kromozom sayisi degismez.”, “Mayoz boliinme sonucu kromozom sayisi iki katina ¢ikar.”, “Mayoz béliinme sonucu
kromozom sayist iki katina ¢ikar.”, “Mayoz boliinme tiim hiicrelerde goriiliir.”, “Mayoz boliinme tiim hiicrelerde
goriiliir.”, “Mayoz bdliinme viicut hiicrelerinde goriiliir.”, “Mayoz boliinme viicut hiicrelerinde goriiliir.”, “Mayoz
boliinmeyle olugan yeni hiicre orijinal hiicrenin kopyasidir.”, “Mayoz boliinmeyle olusan yeni hiicre orijinal hiicrenin
kopyasidir.”, “Mitoz bdlinme sonucu kromozom sayisi yariya iner.”, “Mitoz bolinme tiim hiicrelerde goriiliir.”,
“Mitoz bolinmeyle olusan hiicreler farkli genetik bilgiye sahiptir.”, “Mitoz esey hiicrelerinde goriiliir.”, olup bu
durum, dgrencilerin mitoz ve mayoz boliinmeyi kavrayamadiklarini gostermektedir.

3.4. GKAT 1V. Béliim Bulgular

Tablo 15’de 6grencilerin yumurta ve sperm hiicrelerinin kromozom sayisina ilisgkin GKAT’ ye verdikleri yanitlarin
frekans ve yilizde degerleri verilmistir.

Tablo 15
Yumurta ve spermin kromozom sayisina iliskin bulgular
N=237
Kromozom sayisi f % Aciklama f %
6 51 21.52 e Sperm yumurtanin 2 katt 3 1.27
kromozom igerir.
5 12 5.06 - - -
3* 93 39.24 e Eslesme igin esit sayida 18 7.59
kromozom olmalidir.
e Sperm ve yumurta aynidir. 18 7.59
2 3 1.27 - - -
Bilmiyorum 78 32.91 - - -
*Dogru yanit

Tablo 15’e gore, 0grencilerin 93’1 (%39.24) yumurta ve spermin esit sayida kromozom igerdigini belirtirken bu
ogrencilerden 18’1 (%7.59) eslesme igin esit sayida kromozom olmasi gerektigini, 18’1 (%7.59) ise sperm ve
yumurtanin ayni oldugunu ifade etmistir. Diger yandan, 6grencilerin 63’1 (%26.58) spermin yumurtadan daha fazla
kromozom igerdigini belirtirken 3 (%1.27) 6grenci bunun nedenini sperm yumurtanin iki kati kromozom igerir
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seklinde aciklamistir. Ug (%1.27) &grenci ise spermin yumurtadan daha az kromozom igerdigini belirtmistir. Son
olarak, 78 (%32.91) 6grenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 16’da dodllenmeden sonra olugan hiicrenin kromozom sayisina iliskin &grencilerin GKAT’ye verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 16
Daéllenmeden sonra olusan hiicrenin kromozom sayisina iliskin bulgular
N=237
Kromozom sayisi f % Aciklama f %
6* 75 31.65 e iki katmna gikar. 27 11.39
5 12 5.06 - - -
3 45 18.99 e Yumurta ve sperm sayisina 3 1.27
esit olur.
2 12 5.06 - - -
Bilmiyorum 93 39.24 - - -
*Dogru yanit

Tablo 16’ya gore, Ogrencilerin 75’1 (%31.65) olusacak hiicrenin kromozom sayisinin sperm ve yumurtanin
kromozom sayilar1 toplamina esit olacagmni belirtmistir. Bu o6grencilerden 27’si (%11.39) hiicrelerin Dbirlesince
kromozom sayisinin iki katina ¢ikacagini ifade etmistir. Diger yandan, 6grencilerin 69’u (%29.11) doéllenmeden sonra
olusacak hiicrenin kromozom sayisinin yumurta ve spermin kromozom sayilari toplamindan kiiciik olacagini
belirtmistir. Bu dgrencilerden 3’ii (%1.27) bu durumu yumurta ve sperm esit sayida kromozom icerdigi i¢in olusan
hiicrenin de ayn1 sayida kromozom icermesi gerektigi seklinde aciklamistir. Son olarak, 93 (%39.24) 6grenci bu
sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 17°de &grencilerin bitkilerde liremeye iliskin GKAT’ye verdikleri yanitlarin frekans ve yiizde degerleri
verilmistir.

Tablo 17
Bitkilerde tiremeye iliskin bulgular
Bitkilerde tireme N=237
f % Aciklama f %
Eseyli 33 13.92 e Neslin devami yalniz eseyli 3 1.27
iireme ile gerceklesir.
Eseysiz 30 12.66  eTiim bitkiler déllenme 6 2.53
olmaksizin iirer.
Her ikisi* 15 6.33 - - -
Bilmiyorum 159 67.09 - - -
*Dogru yanit

Tablo 17’ye gore, 15(%6.33) dgrenci bitkilerin hem eseyli hem eseysiz olarak iiredigini belirtmistir. Diger yandan,
ogrencilerin 3371 (%13.92) bitkilerin eseyli iiredigini belirtirken bu dgrencilerden 3’1 (%1.27) neslin devaminin yalniz
eseyli iireme ile gergeklestigini ifade etmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin 30’u (%12.66) bitkilerin eseysiz tiredigini
belirtirken bu 6grencilerden 6’s1 (%2.53) tiim bitkilerin dollenmeden iiredigini ifade etmistir. Son olarak, 159
(%67.09) dgrenci bu sorunun yanitini bilmedigini belirtmistir.

GKAT’nin bu bolimii ile ilgili olarak dgrencilerde tespit edilen baslica kavram yanilgilari; “Bitkilerde neslin devami
sadece eseyli iireme ile gerceklesir.”, “Dollenmis hiicre ile yumurta ve sperm hiicresi esit sayida kromozom igerir.”,
“Sperm yumurtanin iki kati kromozom igerir.”, “Tiim bitkiler d6llenme olmaksizin irer.” olup bu durum, 6nceki
boliim bulgularini destekler niteliktedir.

3.5. GKAT V. Boliim Bulgular

Tablo 18°de, dgrencilerin ayni insana ait hiicre tiplerindeki genetik yapiya iliskin GKAT ye verdikleri yanitlarin
frekans ve ylizde degerleri verilmistir.
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Tablo 18

Ayni insana ait hiicre tiplerindeki genetik yapuya iliskin bulgular
Genetik N=237
yapi f % Aciklama f %
Yanak-Yanak
Aynidir* 90 37.98 e Ayni tip hiicredir. 6 2.53
Farklidir 42 17.72 - - -
Bilmiyorum 105 44.30 - - -
Yanak-Sinir
Aynidir* 36 15.19 e Ayni tip hiicredir. 6 2.53
Farklidir 81 34.18 e Farkl tip hiicredir 9 3.80
Bilmiyorum 120 50.63 - - -
Yanak-Sperm
Aynmidir 42 17.72 - - -
Farklidir* 96 40.51 e Farkli tip hiicredir. 30 12.66
Bilmiyorum 99 41.77 - - -
Sperm-Sperm
Aynidir 99 41.77 e Aym tip hiicredir. 27 17.07
Farkhdir* 39 16.46 - - -
Bilmiyorum 99 41.77 - - -

*Dogru yanit

Tablo 18’e gore, dgrencilerin 90’1 (%37.98) ayni insana ait iki yanak hiicresinde genetik yapinin ayni oldugunu
belirtirken bu &grencilerden sadece 6’s1 (%2.53) bu durumu iki hiicrenin ayn1 tip olmasiyla agiklamistir. Ayni insana
ait yanak ve sinir hiicresindeki genetik yapi ile ilgili olarak ise dgrencilerin 36’s1 (%15.19) genetik yapimn ayni
oldugunu belirtirken bu 6grencilerden sadece 6’s1 (%2.53) bu durumu iki hiicrenin ayni tip olmasiyla agiklamstir.
Diger yandan, Tablo 18’e gore dgrencilerin 96°s1 (%40.51) ayn1 insana ait yanak ve sperm hiicresinde genetik yapinimn
farkli oldugunu belirtirken bu 6grencilerden sadece 30’u (%12.66) bu durumu iki hiicrenin farkli tip olmasiyla
aciklamistir. Ayn1 insana ait iki sperm hiicresindeki genetik yap ile ilgili olarak ise dgrencilerin sadece 39’u (%16.46)
genetik yapinin farkli oldugunu belirtirken 6grencilerin hicbiri bu durumun nedenini agiklayamamustir.

Tablo 19’da 6grencilerin iki farkli insana ait ayni hiicre tiplerindeki genetik yapiya iliskin GKAT’ye verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 19
Tki farkly insana ait aym hiicre tiplerindeki genetik yapiya iliskin bulgular
Genetik N=237
yapi f % Aciklama f %
Aynidir 21 8.86 e Ayni tip hiicredir. 3 1.27
Farklidir * 126 53.16 e Kalitsal 6zellik farklidir. 27 11.39
e Cinsiyet farklidir.
3 1.27
Bilmiyorum 90 37.97 - - -
*Dogru yanit

Tablo 19°a gore, 6grencilerin 126’s1 (%53.16) iki farkli insana ait ayni hiicre tiplerindeki genetik yapinin farkli
oldugunu belirtmistir. Bu 6grencilerin 27’si (%11.39) bu durumu kalitsal 6zellik farkliligiyla, 3’1 (%1.27) ise cinsiyet
farklihgiyla agiklamistir. Diger yandan, 6grencilerin 21’1 (% 8.86) iki farkli insana ait ayni hiicre tiplerindeki genetik
yapinin ayni oldugunu belirtmistir. Son olarak, 90 (%37.97) 6grenci bu sorunun yanitini bilmedigini ifade etmistir.

GKAT’nin bu bolimii ile ilgili olarak 6grencilerde tespit edilen baslica kavram yanilgilary; “Ayni kisiye ait esey
hiicreleri ayni1 genetik yapiya sahiptir.”,“Farkli kisilere ait ayni1 tip hiicreler ayn1 genetik bilgiye sahiptir.”, “Viicut
hiicrelerindeki genetik yapi cinsiyete bagli olarak degisir.”, “Viicut hiicrelerinin her biri birbirinden farkli genetik
bilgiye sahiptir.” olup bu durum, GKAT nin III. ve IV. boliim bulgularmi destekler niteliktedir.
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4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ausubel’e gore (1968) anlamli 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktér 6grencinin mevcut bilgi birikimidir. Bu bilgi
birikimi ortaya c¢ikarilip ona uygun sekilde ogretim planlanmalidir. Baska bir deyisle, kavramsal anlamanin
gerceklesmesi igin Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin dncelikli olarak ortaya gikarilmasi gerekir (Smith,
Blakeslee ve Anderson, 1993).

Bu ¢alismada, dgrencilerin ¢ogunlugunun genetik konulari ile ilgili temel kavramlari ve kavramlar arasindaki ilisgkiyi
anlamakta zorluk yasadiklar1 ve kavram yanilgilarma sahip olduklar tespit edilmistir. Bu sonug, genetik konularinda
ogrencilerde kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik yapilan aragtirma sonuglart ile benzerlik gostermektedir (Bahar,
Johnstone ve Hansell (1999), Lewis ve Wood-Robinson, 2000; Lewis, Leach ve Wood-Robinson, 2000a; Lewis,
Leach ve Wood-Robinson, 2000b; Lewis, Leach ve Wood-Robinson, 2000c; Ozatli, 2006; Ozdemir, 2005; Saka,
Cerrah, Akdeniz ve Ayas, 2006; Sahin ve Parim, 2002; Tatar ve Cansiingii-Koray, 2005; Temelli, 2006; Wood-
Robinson, Lewis ve Leach, 2000).

Kavram yanilgilari, degistirilmeye oldukga direngli ve kalict olmakla birlikte 6grencilerin daha {ist diizey bilgileri
ogrenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir (Fisher, 1990). Temelli (2006), &grencilerin DNA’nm yapisini tam
olarak kavrayamamalarinin, kavramlari iliskilendirmelerine engel teskil ettigini belirtmistir. Bu ¢aligsmada,
ogrencilerin temel genetik kavramlar1 arasinda iliski kuramamalari, yanlis iliski kurmalar1 dolayisi ile bu kavramlar ile
ilgili kavram yanilgilarinin varhig: 6grencilerin bu kavramlarin yap1 ve fonksiyonlarini tam olarak kavrayamadiklarini
gostermektedir.

Bahar, Johnstone ve Hansell’e (1999), gore, biyoloji alanindaki bilimsel bilgileri olusturan kavramlarin soyut olmasi
ve kavramlar arasi iliskilerin karigik olmasi 6grencilerin biyoloji konularini 6grenmelerinde zorlanmalarma sebep
olmaktadir. Benzer olarak, Bahar (2002), Banet ve Ayuso (2000), Lewis ve Wood-Robinson (2000), Ozatli (2006) ve
Stewart (2012) genetik konularini zor konular olarak nitelendirmislerdir. Banet ve Ayuso (2000) ile Stewart (2012)
caligmalarinda kromozom ve gen iliskisinin oldukca zor Ogrenildigini belirtmis ve Ogretim programlarinin
degistirilmesi gerekliligi tizerinde durmustur. Atilboz (2004), Lewis ve Wood-Robinson (2000), Lewis vd. (2000a),
Lewis vd. (2000b), Lewis vd. (2000c), Ozatli (2006), Ozdemir (2005), Saka vd. (2006), Tatar ve Cansiingii-Koray
(2005), Temelli (2006), Wood-Robinson vd. (2000) calismalarinda 6grencilerin hiicre bdliinmesinin temel kavramlari
olan gen, DNA, kromozom kavramlarni anlamakta zorluk yasadiklarini, dolayisiyla bu kavramlart yanlis
iliskilendirdiklerini belirtmis, Tatar ve Cansiingii-Koray (2005) bu kavramlar ile ilgili 6grencinin diizeyine uygun
miimkiin oldugu kadar degisik 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasi gerekliligini vurgulamistir. Benzer
olarak, Sahin ve Parim (2002) c¢alismalarinda 6grencilerin gen, DNA ve kromozom gibi soyut kavramlarimin
ogrenilmesinde siklikla kavram yanilgilarinm goriildiigiinii ve O6grencilerin aktif katilimini saglayan ogretim
tekniklerinin kullanilmasinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini azaltmada etkili oldugunu belirtmistir.

Diger yandan, ders kitaplarmm bilimsel icerik yoniiyle hata icermemesi &grencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarini 6nleme noktasinda olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, ders kitaplarinda 6grencilerde kavram
yanilgisina neden olabilecek bilimsel hatalarin yer aldig1 goriilmektedir. Eyidogan ve Giineysu (2002) sekizinci sinif
fen bilimleri ders kitaplarini inceledikleri ¢alismalarinda kitaplardaki hiicre boliinmesi, ¢ekirdek ve DNA ile ilgili olan
boliimlerdeki kavram yanilgilarina dikkat cekerek ders kitaplarinin tekrar gozden gegirilmesi gerekliligini
belirtmislerdir. Ulkemizde 2002-2003 egitim-6gretim yilindan itibaren yalnizca MEB tarafindan hazirlatilan Fen
Bilimleri kitabmin okutulmasi kararlagtirilmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinin tek kitaba indirilmesi kavram
yanilgilarinin azalmasi bakimindan faydali olarak goriilse de Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen (2017), sekizinci sinif
fen bilimleri ders kitabinda yer alan genetik kod, DNA eslesmesi ve hiicre boliinmesi konularinda &grencilerde
kavram yanilgisina neden olabilecegini diisiindiikleri bilimsel yanlisliklar, ifade eksiklikleri ve hatali sorularin
oldugunu belirlemislerdir. Bu baglamda, Eyidogan ve Giineysu’nun (2002) ifade ettikleri gibi

MEB tarafindan 6nerilen ders kitaplarinin kavram &gretimine katki saglayacak sekilde hazirlanmasi, her 6gretim
yilinda c¢ikartilacak yeni baskilarinin gozden gegirilmesi ve dikkatten kacan kavram yanilgilarinin diizeltilmesi
gerekliligi giintimiizde de 6nemini korumaktadir.

Bu calismada ayrica kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun genetigin
temelini olusturan mitoz ve mayoz boliinmeyi anlamakta zorluk yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1
tespit edilmistir.

Benzer sekilde, Adigiizel (2006), Atilboz (2004), Bahar, Johnstone ve Hansell (1999), ile Lewis ve Wood-
Robinson’un (2000) arastirma sonuglar1 bulgularimizi destekler niteliktedir. Bahar, Johnstone ve Sutcliffe (1999)
ogrencilerin kavramakta en ¢ok zorlandiklari konunun mitoz ve mayoz bdliinme oldugunu, bunun sebebini ise mitoz
ve mayoz boliinmenin birbirine ¢ok benzemesinden dolayr &grencilerin iki hiicre boliinmesini birbirinden ayirt
etmekte zorlandiklar1 seklinde agiklamistir. Bir kisiye ait yanak hiicresi, sinir hiicresi ve sperm hiicresinin genetik
yapilarmin mitoz ve mayoz boliinme ile iliski kurularak karsilastirilmasinin hedeflendigi kavram testi sorularina
ogrencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda viicut ve esey hiicresi ayrimmimn yapilamadigr goriilmektedir.
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Ogrencilerin mitoz ve mayoz béliinmeleri konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilen bir arastirmada
Lewis vd. (2000b), 6grencilerin ¢ogunun mitoz ve mayoz boliinmenin nigin yapildigmi bilmediklerini, déllenmenin
genetik bilgiyi aktarmadaki roliinii kavramadiklarini, yumurtanin hep ayn1 kalitsal bilgiler aktarirken spermlerin farkl
genetik bilgileri aktardigini, kromozomlarm hiicre bdliinmesinde ikiye ayrildigi ancak DNA’larmn kopyalanmasina
gerek olmadigi yanilgisina sahip olduklarini belirlemistir. Yine, Atilboz (2004), arastirmasinda 6grencilerin mitoz ve
mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom yapisi, hiicre sayisi ve gerceklesen olaylarla ilgili kavram
yanilgilarma sahip oldugunu belirlemistir. Adigiizel (2006) de c¢alismasinda, &grencilerin mitoz béliinme sonucu
gergeklesen olaylar, mitoz boliinmenin goriildiigii hiicre tiirleri ve mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin &zellikleri
iizerinde kavram yanilgilari oldugunu belirlemistir.

Calisma bulgularma bakildiginda kullanilan teste bilmiyorum yanit1 veren dgrencilerin sayisi oldukga fazladir. Diger
yandan, sorulari yanitlayan dgrencilerin de biiyiilk ¢ogunlugu kavram yanilgisina sahiptir. Bu sonug, dgrencilerin
genetigin en temel kavramlarina ydnelik kavramsal anlama diizeylerinin oldukga diisiik oldugunu gdstermektedir.
Anlamli 6grenmede mevcut bilgiler ile yeni 6grenilen bilgilerin iliskilendirilerek yapilandirilmasi s6z konusudur.
Dolayistyla, genetigin temel kavramlarma yonelik Ogrencilerde var olan eksik bilgilerin giderilmesi ve kavram
yanilgilarmin tespit edilip ortadan kaldirilmast konuyla ilgili ileri diizeydeki bilgilerin ingasi i¢in gereklidir.
Ulkemizde 2004’ten bu yana fen bilimleri dersi dgretim programlarmin amaglar1 yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali olmasina ragmen amaglarin istenen diizeyde gergeklestirilememesinin, dgretmenlerin uyguladiklar1 6gretim
yontemleriyle iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu baglamda, kavram yanilgilarmin geleneksel 6gretim
yontemleriyle giderilmeyip devam ettigi géz 6niine alinarak 6grenme ortamlarinda dgrencilerin anlamli 6grenmelerini
amagclayan 6grenme stratejisi, yontem ve tekniklerine olabildigince yer verilmelidir.
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