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Oz

Bu arastirmanin amaci argiimantasyon tabanli bilim 6grenme (ATBO) yaklasimmmin 6. smif &grencilerinin 6z yeterliliklerine,
6grenmeye ve fen bilimleri dersine karsi tutumuna etkisini aragtirmaktir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden agimlayici
sirali desen kullanilmistir. Aragtirmanin katilimcilarini, Tiirkiye’nin dogusunda bulunan bir il merkezindeki bir ortaokulda
Ogrenim goren 6.sin1f 6Zrencileri (N=59) olusturmaktadir. Katilimcilar, amach 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Aragtirmanin
nicel verileri 6n ve son test olarak Genel Oz Yeterlilik Olgegi, Ogrenmeye Iliskin Tutum Olgegi ve Fen ve Teknoloji Tutum
Olgegi araciligi ile toplanmustir. Nitel verilerin toplanmasi icin yar1 yapilandirilms goriisme formlart kullamlmistir. Nicel
verilerin analizinde Mann Whitney U ve Kendall’sTau, nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Sonug olarak bu
arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ATBO yaklagiminin 6grencilerin genel 6z yeterliliklerini, fen bilimlerine
yonelik tutum alt boyutlarindan giinliik hayat ile iliskilendirebilmeyi ve fen bilimlerine karsi meraki artirdigi belirlenmistir.
Ayrica bu yaklasimin 6grencilerin 6grenmeye iligkin tutumlarini etkilemedigi ancak &grencilerin fen dersine olan kaygilarmi
azaltabildigi ve 6grenmeden beklentilerini artirabildigi ortaya ¢ikmistir. ATBO yaklasimi uygulanan smiftaki dgrencilerin genel
0z yeterlilikleri ile hem 6grenmenin dogast hem de 6grenmeden beklenti arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme, fen bilimleri dersine karsi tutum, 6grenmeye iliskin tutum, 6z
yeterlilik.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effects of argumentation based inquiry approach on the self-sufficiency, attitudes
toward learning and science education of the 6™ grade secondary school students. In this research, explanatory sequential design
from the mixed-method designs was applied. The participants were 6™ grade students (N=59) attending secondary school in a
city center in the east of Turkey. They were selected based on purposive sampling method. As data collection tools “General
Self-Sufficiency Scale, Attitude towards Learning Scale and Science-Technology Attitude Scale” were used to collect
quantitative data, while qualitative data is collected through semi structured interviews. Mann Whitney U Test and Kendall’s Tau
were used in the analysis of quantitative data, while descriptive analysis was used in the analyzing qualitative data. As a result of
examining the obtained data, it's determined that argumentation based science learning method increased students' self -
sufficiency, association with daily life to science and technology, and curiosity towards science and technology, which are sub-
dimensions of science and technology attitude scale. Furthermore, it was found that this method has no effect in students'
attitudes towards learning, whereas it decreases anxiety level but increases learning-related expectations of students. It was
identified that there is a positive relationship between self-sufficiency and both learning's nature and learning-related expectations
of the students in the classroom in which this method was applied.
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1. Giris

Insanoglu her zaman ve her kosulda 6grenme arzusu ile yasamaya devam etmektedir. Ancak teknolojinin hizla
gelismesi ve yetigmis insan giictiniin her gegen giin artmasi bilgi miktarini hizla artirmaktadir (Basaran, 2005). Fazla
bilgi sahibi olan bireyler tiim bilgiyi biitiinsel olarak ele almakta zorluk ¢ekmektedirler (Giilsegen, 2014). Bununla
birlikte bilgiye erisimin ¢ok kolay olmasi ve herhangi bir kontrol mekanizmasimin olmamasi bilgi kirliligini de
beraberinde getirmektedir (Ayhan, 2007; Firat & Kurt, 2015). Dolayisiyla dogru bilgiye erisebilme ve bilgiyi
filtreleyebilme giiniimiiz dijital bilgi caginda 6énemli bir beceri olup bilgiyi yonetebilmek adina dogru bilgiyi iireten
ve ya dogru bilgiye erisen olmak gerekmektedir (Bozkurt, 2014). Giiniimiizde bilgiyi ilreten, irettigi bilgiyi
ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanabilen (Ceren-Atmaca ve Yenice, 2017) ve kendi 6grenmesinden sorumlu olan
bireylere ihtiyag¢ vardir (Hasangebi, 2014). Okullar ve ders kitaplarinda bilimsel bilgi deneye ya da gézleme dayanan
(ampirik) verilerden tartismasiz bir sekilde ¢ikarilmig sonuglar olarak sunulmaktadir (Driver, Nevton & Osborne,
2000). Bu tanimdan yola ¢ikarak bilimsel bilgi, ezberlenmesi gereken bir bilgi birikimi olarak algilanmakta (Ayas &
Sozbilir, 2017) ve gelencksel O6grenme yaklasimimi beslemektedir. Geleneksel 6grenme yaklasimi bilginin
ezberlenmesi iizerine kurulmusken, ¢cagdas egitim yaklagimlarinda ezberlemekten ziyade 6grencilerin aktif olarak
stirece katildigi, bizzat yaparak-yasayarak siirecin i¢inde var oldugu, 6grenmelerin daha etkili ve kalict oldugu bir
O6grenme ortami1 s6z konusudur (Hasangebi, 2014). Bu sebeple 6grenenler bu tecriibeleri kazanabilecekleri 6grenme
ortamlarina ihtiya¢ duymaktadir. Argiimantasyon tabanl bilim 6grenme (ATBO) yaklasimi1 6grenenlerin arastirma-
sorgulama, tartisma, deneme, yorumlama ve benzeri siiregleri yasayarak kendi bilgilerini yapilandirabildikleri,
iletisim ve isbirliginin etkin oldugu bir 6grenme ortami sunabilmektedir (Baydas, Yesildag-Hasangebi & Kilis,
2018). Bu aragtirmanin temel odak noktasin1 da Argiimantasyon Tabanli Bili Ogrenme (ATBO) yaklagimi
olusturmaktadir. Arastirmada ATBO yaklagimmin dgrencilerin égrenmeye iliskin tutum, genel 6z yeterlilik ve fen
bilimleri dersine karsi tutumlari {izerine etkisi ve bu degiskenlerin birbiri ile olan iligkisi ele alinmaktadir.

1.1.  Argiimantasyon ve Ogrenme

Kalic1 6grenmenin saglanabilecegi uygun dgrenme ortamlarindan biri sorgulamaya dayali 6grenme ortamlaridir
(Gengtiirk & Tiirkmen, 2007). Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda 6grenci gorev ve sorumluluk iistlenerek
ulastig1 bilgileri zihninde degerlendirmek suretiyle kendi fikrini ve disiincesini iiretmektedir (Gilingor
&Akgiin2018).Yapilandirmaci kuram temel alinarak 6grenmeyi ve lst diizey diisiinme becerilerini arttiran bir
yaklagim olan sorgulamaya dayali 6grenme, ortaya konulan iiriinden ziyade siirece odaklidir (Ayas & Sozbilir,
2017). ATBO yaklagimida 6grencilerin bilimsel sorgulama iginde, bilimsel bilgiyi yapilandirmalarina yardim etmek
adma tasarlanmis bir 6grenme yaklasimidir (Cavagnetto, Hand & Norton-Meier, 2010; Hand & Keys, 1999). Bu
6grenme ortaminda 6grenciler; soru sorma, kanitlari sinama, bunlarin paralelinde iddialar olusturma ve iddialarint
mevcut bilimsel bilgilerle karsilastirarak karar alma stratejilerini, argiiman olusturma ve tartisma (kiigiik grupta ve
biiyiik grupta) etkinliklerini kullanmaktadirlar (Hand, 2008; Hand, Wallace, & Yang, 2004; Martin & Hand, 2007).

Arglimantasyon; iddia, delil, ¢liriitme, destekleyici gibi 6gelerin olusturdugu argliman yapilarini iginde barmdiran
tartigmalardir. Bilimsel anlamda ele alindig1 zaman argiimantasyon, gerekgeleri ile birlikte hem deneysel hem de
teorik olarak baglanti kurma siireci olarak kullanilmaktadir (Hasangebi, 2014). ATBO o6grencilerin bilimsel
tartigmalarini destekleyen (Hand & Norton-Meier, 2011), igerisinde argiimantasyon, bilimsel diisiinme, yazma ve
tartisma siireclerinin yer aldigi bir yaklasimdir (Baydas, vd., 2018). Bu yaklagim bilgi diizeyleri farkli olan
ogrencilerin bir arada bulundugu siniflarda 6grenci seviyelerini birbirine yakin seviyelere getirerek bilgi diizeyi
farkinin 6grenme tizerindeki olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilmektedir (Kaya, 2018).

ATBO yaklasimi dogas1 geregi bireylerin sosyal etkilesimde bulunmalarini saglamakta ve dgrencilerin diisiinsel,
duyussal ve davranigsal olarak kendilerini gelistirmeleri i¢in uygun ortam saglamaktadir (Yesildag-Hasancebi &
Giinel, 2014). Ciinkii bu siiregte 6grenci kendi sorusunu ortaya koymakta, sorularina cevap aramakta, bulduklar
cevaba uygun iddialar ortaya koymakta ve destekleyiciler bulmak ic¢in deney ve arastirmalar yapmaktadir. Elde
ettigi sonuclart da karsi tarafa kendini ispatlama ve karsi tarafi ¢iiriitme amaciyla kullanmaktadir. Bu siireg
sonucunda dgrenci basarisiz bile olsa yapmis oldugu arastirma, deney, gézlem, bulduklarini yorumlama ve tartigma
sirasinda kendinde var olan ilgi ve merak dogrultusunda dgrenmede gergeklesmektedir. Bu arastirma ATBO
yaklagiminin dgrencilerin 6grenmeye iliskin tutumlarina etkisinin yaninda fene karsi tutumlarina ve 6z yeterliklerine
etkisi lizerine yogunlagsmaktadir.
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1.2. Argiimantasyon ve Fen Bilimlerine Karst Tutum

Tiim diislinsel etkinlikler gibi tutumlarin olusmasi da 6grenme siireci igerisinde ger¢eklesirken, biiytik bir kismi 12
ile 30 yas arast donem olmak iizere son seklini almakta ve daha sonra ¢ok az degisime ugramaktadir (Kayri,
Elkonca, Sevgin, & Ceyhan, 2014).Tutumlar genelde dogrudan deneyim, pekistirme, taklit ve sosyal dgrenme ile
edinilmektedir (Kagitcibasi, 1996). Ogrencilerin fene karst olan olumlu tutumlari; konular1 ve etkinlikleri
anlamalarim1 ve o6grenmelerini kolaylastirmaktir (Dogru & Kiyici, 2005). Ayni zamanda fene yonelik tutum
akademik bagarinin yaninda 6grencilerin bilimsel tutum kazanmalarini ve fen alanina yonelmelerini etkilemektedir
(Altinok, 2004). Tutumu etkileyen degiskenlerin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve bu konuda 6nlemlerin alinmast,
egitimin istenilen amacina ulasmasi icin gereklidir (Avci, Coskuntuncel & inandi, 2011).

Fene yonelik tutumlar1 temelde &grenenin, &grenme ortaminin ve &gretmenin Ozelliklerinin etkileyebilecegi
diisiiniildiigiinde bu arastirmanin odak noktalarindan biri 6grenme ortammin (ATBO) fen tutumu {izerine etkisini
aragtirmaktir. Nitekim fene karsi tutum gelistirmek fen 6gretim programinin amaglari arasinda da yer almaktadir
(MEB, 2018). Alan yazinda yapilan aragtirmalar tartisma odakli 6gretimin 6grencilerin fene yonelik olumlu tutum
gelistirmelerini sagladigini belirtmektedir (Celik, 2010; Ozer, 2009). Benzer sekilde argiimantasyon tabanl
dgretimin fene karsi olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir. (Aydogdu, 2017; Isikar, 2017; Erdogan,
2010; Kaya, 2018; Osborne, Simon & Collins, 2003; Tekeli 2009; Walker, Sampson, Grooms, Anderson &
Zimmerman 2012). Buna karsin argiimantasyon yaklasiminin fen dersine yonelik tutum acisindan geleneksel
yontem ile karsilagtirildigt bazi arastirmalarda anlamli bir fark olugturmadigi da ileri stiriilmektedir. (Altun, 2010;
Ozkara, 2011; Ulugimar Sagir, 2008). Bu arastirmada ise alan yazindaki mevcut ¢aligmalardan farkli olarak fen ve
teknolojiye yonelik tutum alt bilesenleri (fen bilimlerini sevme, fen bilimlerine karsi merak ve fen bilimlerini giinlik
hayatla iligskilendirme)agisindan incelenmis ve fene yonelik tutumun 6grenmeye dair tutum ile iligkisi irdelenmistir.
Aragtirmanin bir diger odak noktasi ise fene yonelik tutumla yakindan iligkili olan 6z yeterliliktir.

1.3.  Argiimantasyon ve Oz Yeterlilik

Oz yeterlilik, bireyin bir performansi gdstermek igin yapilmasi gerekenleri basarili olarak yapma kapasitesine
duydugu inang olarak tanimlanmaktadir (Bandura, 1977). Bandura’ya (1977) gore bireylerin 6z yeterlik inancini
etkileyen temel unsurlar basarili deneyimler, dolayli deneyimler, sosyal ikna ve fizyolojik-duygusal durumlardir. Oz
yeterlik inanglart bili, motivasyon, duygusal siirecleri etkileyebildigi ve sonunda o kisinin davranigini
sekillendirebildigi icin ©nemlidir (Ogan-Bekiroglu & Aydeniz, 2013).ATBO yaklasimi bireylere dogrudan
deneyimleme firsat1 saglamasi ve bireylerin duygusal durumlarinda degisim (merak duygusunu giderme, bir soruya
cevap bulmanin neticesinde olusan basari duygusu, bir iddiay1 sahiplenerek savunma duygusu, bilim &grenirken
eglenme ve mutlu olma duygusu vb.) meydana getirebilmesi agisindan 6z yeterliliklerini etkileyebilir. Oztiirk (2013)
aragtirmasinda argiimantasyonun ogrencilerin fen bilimleri dersi 6z yeterliligini olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Ancak ulagilabilen kaynaklarda ATBO yaklagimmin dgrencilerin genel 6z yeterlilikleri iizerine etkisini
ve Ogrenme ortamindaki diger degiskenler ile iliskisinin arastirilmadigi belirlenmistir. Herhangi bir 6gretim
stirecinin 6z yeterlik inanglarinda yarattigi degisimleri inceleyen calismalarin alan yazina katki saglayacagmin
Onerilmis olmast (Kutluca & Aydin, 2016) ve 6z yeterlik inancinin; kisinin davraniglari, tutumu ve basarisinin en
onemli yordayicisi olmast (Schunk, 1990) bu arastirmada 6z yeterlilik {izerine odaklanilmasinin sebeplerindedir.
Ayrica ulusal alanda 6z yeterlilik {izerine yapilan arastirmalarin ortaokul 6grencilerine yonelik ¢aligmalarin azligina
dikkat cekmektedir (Kiran, 2018). Bu arastirma ile ATBO yaklasimmin 6z yeterlilik iizerine etkisi ile birlikte 6z
yeterliligin 6grenmeye iliskin tutum arasindaki iliskisi de incelenmistir.

Argiimantasyon yaklasimimin ¢alisma konusu baglaminda agirlikli olarak beceriye, basartya, tutuma, kavramsal
anlamaya ve bilimin dogasina etkisinin incelendigi belirlenmistir (Kabatas —Memis, 2017; Cetinkaya & Tasar,
2017). Bag ve Calik (2017) argiimantasyonun ogrenenler iizerinde egitim siirecleri agisindan etkilerinin ve
sonuglarinin belirlenmesi, ilgili alan yazin agisindan dnem teskil ettigini ileri siirmektedir.Aragtirmacilar bununla
birlikte alan yazinda argiimantasyon konusunda yapilan c¢alismalarinin ¢ogunlukla lise, iiniversite gibi ileri
yaglardaki orneklemler iizerine odaklandigini, ilkokul ve ortaokul seviyesinde argiimantasyonun yeterince etkili
kullanilamadigi ya da bu seviyelere uygun argiimantasyon ortami olusturulamadigi diisiincesinden dolay1
argiimantasyon siirecinin erken yaglardan itibaren kazandirilmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bu sebeple 6zellikle i
ilkokul ve ortaokul diizeyindeki argiimantasyon galigmalar1 6nem arz etmektedir (Bag & Calik, 2017). Tirkiye’ de
ilkokul ve ortaokul seviyesinde fen egitiminde argiimantasyon konulu lisansiistii tezleri inceleyen Hafizoglu ve
Bahar (2020) argiimantasyon yaklagiminin akademik basariya etkisinin incelendigi arastirmalarin yogunlukta
oldugunu belirtmistir. Bu baglamda argiimantasyonun fen &grenmeye etkisinin yaninda 6grencilerin 6grenmeye
kars1 tutumlarinin incelenmesi bu konudaki bulgularin agiklanmasina katki saglayabilir. Ayrica ATBO yaklagiminin
Ogrencilerin 6z yeterlilikleri, fen bilimlerine ve feni 6grenmeye karsi tutumlar tizerindeki etkilerinin ve bunlarin
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birbiri ile iligkisinin ortaya ¢ikarilmasi 6gretmenlerin bu yaklagimin faydalari konusunda inanglarini etkileyebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu kapsamda ATBO yaklasimmin ortaokul dgrencilerinin genel 6z yeterlilik, 6grenmeye iligkin
tutum ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari {izerine etkisi ve bununla birlikte bu siiregte yer alan dgrencilerin
o6grenmeye iligkin tutumlart ile genel 6z yeterlilikleri arasinda iliski ve fen bilimleri dersine karsi tutumlar ile
O6grenmeye iliskin tutumlart arasinda iliskinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmigtir;

1. Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme yaklasimi, ortaokul dgrencilerinin genel 6z yeterliliklerini nasil
etkilemektedir?

2. Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi, ortaokul dgrencilerin dgrenmeye iliskin tutumlarina
etkisi nedir?

3. Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi, ortaokul dgrencilerin fen bilimlerine kars: tutumlarina
etkisi nedir?

4. Fen bilimleri dersini Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklagimi ile isleyen ortaokul 6grencilerinin
ogrenmeye iligkin tutumlari ile genel 6z yeterlilikleri arasinda iliski var mi1?

5. Fen bilimleri dersini Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi ile isleyen ortaokul dgrencilerin

fen ve teknolojiye karsi tutumlari ile 6grenmeye iliskin tutumlar arasinda iliski var mi1?
2. Yontem
2.1. Arastirmanmin Yontemi

Arastirmada nicel ve nitel verilerin bir arada oldugu karma aragtirma yontemlerinden agimlayict sirali desen
kullanilmistir. A¢imlayici sirali desen iki ayri etkilesimli agamada (nicel ve nitel) gergeklesen, nicel verilerin
toplanmast ve ¢Oziimlenmesi ile baglayan ve bu asamada elde edilen sonuglarin ikinci asmada nitel verilerin
toplanmas1 ve c¢oOziimlenmesi ile agiklanmaya c¢alisildigi arastirma desenidir (Creswell & Plano-Clark,
2014).Arastirmanin basinda ve sonunda nicel veriler toplanirken aragtirma sonunda nicel verileri desteklemesi adina
nitel verilere bagvurulmustur.

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin 6rneklemini, amagl 6rnekleme yontemi ile segilen Tiirkiye’nin dogusunda bulunan bir il merkezinde
ortaokulda 6grenim goéren 6.siif ogrencileri (N=59) olusturmaktadir. Aragtirma kapsaminda iki siniftan rastgele
olarak belirlenen bir sinif uygulama grubu (28 kisi), diger sinif ise karsilastirma grubu (31 kisi) olarak belirlenmistir.
Aragtirmada amagli 6rneklem secilmesinin sebebi uygulama dgretmeninin ATBO yaklasimi konusunda egitim almis
olmast ve bu yontemi sinif ortaminda uygulamis ve tecriibe etmis olmasidir.

2.2.1.  Ogretmenin Ozellikleri

Aragtirmada hem uygulama hem de kontrol grubu 6gretmeni aym kisidir. Ogretmen argiimantasyon siirecini hem
ogrenci olarak (lisans egitiminde) hem de dgretmen olarak (ylksek lisans ve 6gretmenlik dénemlerinde) tecriibe
etmistir. Bir dgretim dénemi boyunca iiniversitede dgretim iiyesi ile birlikte ATBO yaklasimi ile yiiriitillen fen
laboratuvari dersinde (fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde) aktif rol almistir. Ogretmen gérev yaptigi ortaokulda
farkl1 sinif seviyelerinde cesitli konularda ATBO etkinlikleri yapmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araglar

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 nicel ve nitel olmak {izere iki ¢esittir. Nicel veriler Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegi, Ogrenmeye Iliskin Tutum Olgegi ve Genel Oz yeterlilik Olgegi aracihig ile toplanmustir. Nitel veriler
ise yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilmistir.

Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi Kegeci (2014) tarafindan hazirlanmis 31 maddeden olusan besli likert (kesinlikle
katiliyorum-katiliyorum-fikrim yok-katilmiyorum-kesinlikle katilmiyorum) tiiriinde bir 6lgektir. Olgek gelistirildigi
donemde fen bilimleri dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji” oldugundan dlgek “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” olarak
isimlendirilmistir. Ogrenmeye Iliskin Tutum Olgegi Kara (2010) tatarindan gelistirillen 40 maddeden olusan besli
likert (hi¢ katilmiyorum-kismen katiliyorum-kararsizim-¢ogunlukla katiliyorum-tamamen katilryorum) seklinde bir
olgektir. Genel Oz yeterlilik Olgegi ise Vardarl, (2005) tarafindan hazirlanms10 maddeden olusan dortlii likert(hig
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dogru degil-¢ok az dogru-biraz dogru-tiimiiyle dogru) tiiriinde bir 6l¢ektir. Bu ii¢ 6l¢ekte her iki gruba 6n-son test
olarak uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, ATBO uygulamalari sonrasinda uygulama grubundaki
15 6grenci tarafindan doldurulmustur.

2.4. Uygulama Siireci

Uygulamaya baglamadan 6nce ayn1 kademede bulunan ayni 6gretmen ile 6grenim gdren iki siniftan biri uygulama
grubu, digeri ise karsilastirma grubu olarak rastgele secilmistir. Arastirma iki fen bilimleri tinitesinde (Madde ve Ist”
ve “Ses ve Ozellikleri”) araliksiz yiiriitiilmiistiir. Arastirma 9 hafta siirmiis ve 36 ders saatinde tamamlanmustir.
Karsilastirma grubu olarak secilen sinifta 6gretmen dersi her zaman isledigi gibi ders kitabindaki etkinlikleri yapma,
EBA ile video izleme, not tutma, deney yapma vb. etkinlikler ile yiiriitmiistiir. Uygulama grubunda ise 6grenciler
kendi segtikleri arkadaglari ile 3-4 kisilik gruplar olusturulmustur. Gruplar olusturulduktan sonra etkinlikler
baslamadan 6nce “Gizemli 6lim” (Hasangebi, 2014) etkinligi ile argliman ve argiimanin temel bilesenleri olan iddia,
delil, destekleyici, glirlitme kavramlari iizerine yapilan sinif tartisilmasinin ardindan iyi bir iddia ve delilin 6zellikleri
ogrencilerin katilimiyla belirlenmistir. Bu etkinligin ardindan ilgili fen {initeleri kapsaminda ATBO etkinlikleri
uygulanmustir. Uygulama boyunca “Madde ve Is1” {initesinde 4 ATBO etkinligi (Maddenin tanecikli yapis,
yogunluk, madde ve 1s1, yakitlar) “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde 3 ATBO etkinligi (Sesin yayilmasi, sesin surati ve
sesin madde ile etkilesimi) olmak iizere 7 etkinlik gerceklestirilmistir. ATBO etkinlikleri 6gretmenin konu ile ilgili
bir tartisma ortami olusturmasi ile baglamaktadir. Bu siirecte 6gretmen konu ilgili merak uyandirici “ Neden?, Nasil?
Ni¢in? Sen ne diislinliyorsun ?” seklinde sorular sormakta ve Ogrencilerden gelen cevaplara karst yorumsuz
kalmaktadir. Tartigmanin ardindan her grup ilgili konuda arastirma sorusu (konu ile ilgili simmif ortaminda
deneyebilecekleri, gozlemleyebilecekleri veya arastirabilecekleri cevabini merak ettikleri sorular) olusturmus,
sorusuna yonelik baslangic diisiincesi belirlemis, sorusuna yonelik arastirma/deney/ goézlem yapmis, bulduklar
dogrultusunda iddia ve delillerini olusturmus ve bu iddia ve delilleri diger grup arkadaslarina sunmugtur. Sunum
siirecinde her grup iddiasini savunmus diger gruplar ise onlari dinlemis ve onlarin iddialarini kabul veya red ederek
glirlitmeye calismistir. Tim bu siiregte dgretmen siirece dogrudan miidahale etmemis ve sordugu sorular ile
yonlendirici rol iistlenmistir. Ayrica 6grenciler siirece katilma konusunda tesvik edilmistir. Ogrenciler her ATBO
etkinligi i¢in bireysel olarak ATBO raporu (Hasangebi, 2014) yazmuslardir. Her etkinlik 4 ders saati siirmiistiir.
Aragtirmanin uygulama siireci Sekil 1’de dzetlenmistir.

Karsuastirma Grubu Uygulama Grubu
1. Hafta: On Test Uygulamasi 1. Hafta: On Test Uygulamasi
Fen Bilimleri Dersine Karsi Tutum Olcegi Fen Bilimleri Dersine Karsi Tutum Olcegi
Ogrenmeye Iliskin Tutum Olcegi Ogrenmeye Iliskin Tutum Olcegi
Genel Oz yeterlilik Olgegi Genel Oz yeterlilik Olcegi
] [ ] [
2.-8. Hafta: Uygulama 2.-8. Hafta: Uygulama
*“Madde ve Is1” ile “Ses ve Ozellikleri” iinitelerini * “Gizemli 6lim” etkinligi yapilmistir.
ogretmen her zamanki ders isleme yontemi (Ders *<“Madde ve Is1” ile “Ses ve Ozellikleri” {initeleri
kitabindaki etkinlikleri yapma, EBA ile video Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme(ATBO)
izleme, not tutma, deney yapma vb.) ile islenmistir. yaklasim ile iglenmistir.
*Ogrenciler konu ile ilgili defterlerine not tutmustur. *Bu siirecte 6grenciler ATBO raporu yazmustir

9.Hafta: Son Test Uygulamasi
Fen Bilimleri Dersine Karsi Tutum Olgegi
Ogrenmeye Iliskin Tutum Olgegi
Genel Oz yeterlilik Olcegi
Yan Yapilandirilmis Goriisme

9. Hafta: Son Test Uygulamasi
Fen Bilimleri Dersine Karst Tutum Olcegi
Ogrenmeye Iliskin Tutum Olgegi
Genel Oz yeterlilik Olgegi

Sekil 1. Uygulama Strect
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2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde 6rneklem gruplarindaki &grenci sayist yeterince biiylik olmadigindan (n<30) parametrik
olmayan testler kullanilmistir (Howell, 2010; Sipahi, Yurtkoru & Cinko, 2008). Uygulama ve karsilagtirma grubu
sonuglart arasinda fark olup olmadigini belirlemek icin Mann Whitney U Testi yapilmistir. Etki biiyikligiini
belirtmek i¢in korelasyon katsayisi (r) hesaplanmistir. Korelasyon katsayisi etki biyiikliigi; +.00 ile +.10 arasinda
ise zayif; = .10 ile .30 arasinda ise kiiciik; + .30 ile .50 arasinda ise orta; £ .50 ile .80 arasinda ise giiglii; + .80
tizerinde ise ¢ok giiglii etki seklinde yorumlanmaktadir (Cohen, Manion & Morrison, 2007; Field, 2006). Veriler
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in parametrik olmayan testlerden Kendall’sTau kullanilmigtir. Nitel verilerin
analizinde ise betimsel analiz kullanilmigtir. Gérlisme ve goézlem gibi veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
diizenlenip yorumlanarak okuyucuya sunulmasi olarak tanimlanan betimsel analizde; veriler daha 6nceden
belirlenen temalara gore siniflandirilir, 6zetlenir ve yorumlanir (Karatag, 2015; Yildirrm & Simsek, 2008). Nitel
veriler aragtirma sorulari paralelinde belirlenen 3 temaya (6zgiivene olumlu etki, 6grenmeye iligkin tutum, fen
bilimleri dersine karsi tutum) gore siniflanmugtir. Bulgularin daha iyi iliskilendirilebilmesi adina nitel bulgular ilgili
olduklari nicel verilerin ardindan sunulmustur.

Yapilan analizlerin giivenilirligi incelendiginde genel 6z yeterlilik 6l¢eginin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
.82, Fen tutum 0Olgeginin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi .93, 6grenmeye iligkin tutum 6l¢eginden elde edilen
sonuglarin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi .83 olarak tespit edilmistir. Nitel verilerin analizinden 6nce iki
aragtirmaci birbirinden bagimsiz olarak rastgele secilen ii¢ gériisme formunu incelemis ve temalar olusturmustur.
Degerlendirmelerin tutarliligint saglamak ve degerlendirme yapan kisilerin 6znelligini minimuma indirgeyebilmek
icin iki arastirmaci degerlendirmelerini paylasmig ve yapilan tartisma sonucunda fikirbirligine varilmistir. Diger
goriisme formlar1 bir arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ardindan diger arastirmaci tarafindan incelenip teyit
edilmistir.

3. Bulgular
Bulgular aragtirma sorulari alt basliklar araciligi ile sunulmustur.
3..1 ATBO Yaklasiminin Ortaokul Ogrencilerinin Genel Oz Yeterliliklerine Etkisi

Ortaokul 6grencilerinin genel 6z yeterlilik 6n test sonuglari incelendiginde uygulama ve karsilagtirma grubu
arasinda anlaml bir fark olmadig1 belirlenmistir. ATBO yaklasimi uygulamasi sonunda uygulama ve karsilastirma
grubu genel 6z yeterlilik son test sonuglart gére uygulama grubunun genel 6z yeterlilik son test puanlarinin sira
ortalamalar1 (34.77) ile karsilastirma grubunun genel 6z yeterlilik son test puanlarinin sira ortalamalar1 (25.69)
arasinda uygulama grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir [U= 300.5, p<.05,
r=-.27]. Test sonucu hesaplanan etki biytkliigii, farkin kiiciik ama ortaya yakin oldugunu gostermektedir (etki
biiyiikliigii + .30 ile .50 arasinda ise orta etki). ATBO yaklagimmin dgrencilerin genel 6z yeterliklerini artirdig
sOylenebilir. Tablo1’e bakiniz.

Tablo 1. Genel iz yeterlilik on-son test puanlarinin Mann Whitney U testi sonu¢lart

.. Sira
Degisken  Grup N Ortalamas Sira Toplam1 U 4 p
o e Uygulama 28 29.96 839.00 433.0 015 988
ntes Karsilagtirma 31 30.03 931.00
Uygulama 28 34.77 973.50 3005 9036 042
Son test Karsilagtirma 31 25.69 796.50

Uygulama grubu &grencileri ile yapilan goriismeler sonunda ATBO yaklasimi uygulamalarmin ogrencilerin
ozgiivenini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu sonug genel 6z yeterlilik dl¢eginden elde edilen sonuglar
destekler niteliktedir. Ornek 6grenci sdylemleri sunlardir:

D.E.: “Kesinlikle benim 6zgiivenimi artirdi. Karsima zor seyler ¢iktiginda korkup kag¢mayacagimi anladim. Yani
beni boyle etkiledi.”
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F.A: “Béyle etkiledi, ben aslinda fen dersinde agzimi bigak agmazdr ama artik grup halinde olunca sorulara cevap
verdim, dersi ¢cok sevdim.”

B.A.: “Beni etkiledi, ¢iinkii eskiden dgretmenimiz soru sordugunda kagida bakardik simdi ise o soruyu yaparken
deney yapiyoruz.”

Y.C.K.: “Benim bir¢ok deney, gézlem, delil ve kanitlama yaptim. Deneyim basariyla sonuglandi.”

E.A.: “Giizel etkiledi. Ben bir konuyu yapamayacagimi hissettigimde iiziiliirdiim. Ama bu etkinliklerde 6yle olmadi.

3.2. ATBO Yaklagiminin Ortaokul Ogrencilerinin Ogrenmeye Iliskin Tutumlarina Etkisi

Ogrencilerin dgrenmeye iliskin tutumlar1 6grenmenin dogasi, dgrenmeye iliskin kaygi, 6grenmeden beklenti ve
O6grenmeye 6+agiklik alt boyutlarinda incelenmistir. Bu alt boyutlarda 6n ve son testte gruplar arasinda anlaml
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Ancak uygulama grubunda fen dersine olan kayginin azaldigi ve dgrenmeden
beklentilerinin arttig1 dikkat cekmektedir. Tablo 2’ye bakiniz.

Tablo 2. Uygulama ve karsilastirma gruplarinin 6grenmeye iliskin tutum élgeginin on ve son test puanlarinin
Mann Whitney U testi sonuglart

<. On/Son Sira Sira
Degisken Test Grup N Ortalamasi  Toplami U z P
On test Uygulama 26 30.50 793.00 364 -627 531
Ogrenmenin Dogast Karsilasirma 31 27.74 860.00
Sontest Uygulama 26 2521 657.00 306 1562 118
Karsilagtirma 31 32.13 996.00
i Uygulama 26  31.00 806.00
On test 351 -.836 403
Ogrenmeye Iliskin Karsilasirma 31 27.32 847.00
Kaygi
Sontest Uygulama 26 28.87 75050 400 955 677
Karsilagtirma 31 29.11 902.50
Ontest ~ Uyoulama 26 2738 1200 251 677 499
Ogrenmeden Karsilastirma 31 30.35 941.00
Beklenti
Sontest Uyoulama 26 30.04 78L00 576 435 663
Kargilasirma 31 28.13 872.00
Ontest ~UYoulama - 26 2733 7050 a6y Leog 484
Ogrenmeye Aciklik Kargilasrma 31 30.40 942.50
Sontest youlama 26 26.00 67600 325 1254 210
Kargilastirma 31 31.52 977.00

Uygulama grubu dgrencileri ile yapilan goriismeler incelendiginde ATBO yaklagimimin dgrencilerin dgrenmeye dair
bakig acilarini degistirdigi ve 6grenmelerini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Bu konuda 6grenci séylemleri bu
bulguyu destelemektedir. Ornek dgrenci sdylemleri sunlardir:

D.E.: “Evet kesin etkiledi. Fen dersinde hi¢ bir sey 6grenmek istemiyordum. Ama simdi 6grenmek giizel sey.”

H.B.: “ses konusu 6grenme istegimi artirdl ¢iinkii ses konusundaki sorular daha ilgimi ¢cekti ve ogrenme istegim
hizla geligti.”

E.A.: “.....dersi dinleme istegim daha ¢ok arttr.”



Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme Yaklagiminin Ortaokul Ogrencilerinin Oz Yeterliliklerine, Ogrenmeye ve Fen Bilimlerine Karst 459
Tutumlarma Etkisi

H.B.: “Evet degisti. Ciinkii 6grenme ve okuma yetenegim degisti. Bu etkinlikleri yapmadan once okuyarak anlardim
ama simdi deneyle ve gozlemlerimle bile soruyu ¢ozebiliyorum. Ve beni degistirdi.”

Y.CK.: “Onceden hoca anlattiginda bir sey anlamiyordum ve bu uygulamalar sayesinde daha iyi anladim.’
M.N.: “Evet degisti ¢iinkii farkli seyler ogrendikce fikrim degisti. Artik fen dersini ¢ok seviyorum. Diisiincelerim
ogretmenimin bu uygulamasi sayesinde degisti.”

B.Y.: “Argiimantasyon uygulamasi yokken fen notum kotiiydii ama argiimantasyon uygulamasi oldugunda notumun
yiikseldigini gordiim. Ogrenme yetenegimi yani 6grenme istegim daha fazla oldu.”

Y.C.K.: “Benim notlarim fen de ¢ok diisiiktii ve hocanin yaptigi uygulama ile benim birinci sinavda yiiksek aldim. bu
sekilde ders islemek ve rapor yazmak ¢ok ise yaryyormus.”

1l

3.3. ATBO Yaklagiminin Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Karst (Fen ve Teknoloji) Tutumlarina Etkisi

Ortaokul dgrencilerinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi sonuglart ATBO yaklasimi agisindan incelendiginde
Mann Whitney U testi sonuglarina gére uygulama grubunun fen bilimleri tutum 6n test puanlarinin sira ortalamalari
(29.37) ile karsilastirma grubunun fen bilimleri tutum On test puanlarinin sira ortalamalar1 (29.61) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 gériilmektedir [U=415, p>.05]. Son test sonuglart incelendiginde
uygulama grubunun fen bilimleri dersi tutum son test puanlarmin sira ortalamalart (34.52) ile karsilastirma
grubunun fen bilimleri tutumu son test puanlarinin sira ortalamalari (25.13) arasinda uygulama grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir [U= 283.0, p<.05, r=-.26]. Test sonucu hesaplanan etki
biiyiikliigii, farkin kiigiik ama ortaya yakin oldugunu gostermektedir (etki bitytikligii £ .30 ile .50 arasinda ise orta
etki).

Tablo 3. Fen bilimleri dersi tutum on-son test puanlarmin Mann Whitney U testi sonug¢lart

Sira

On/Son test ~ Grup N Ortalamast Sira Toplami U 4 p

On test Uygulama 27 29.31 793.00 4150  -0055  .956
Karsilagtirma 31 29.61 918.00

SonTest ~ Uygulama 21 34.52 93250 2830 2114 035
Karsilagtirma 31 25.13 779.50

Ortaokul 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi sonuglart ATBO yaklagimi agisindan incelenirken dlgegin
alt boyutlar1 olan fen bilimlerini sevme, fen bilimlerine kars1 merak ve fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirme
ile ilgili tutumlarina ait sonuglar ayri1 ayr1 da incelenmistir. Tablo 4 incelendiginde Mann Whitney U testi
sonuglarma gore uygulama grubunun fen bilimlerini sevme On test puanlarimin sira ortalamalari (29.63) ile
kargilagtirma grubunun fen bilimlerini sevme 6n test puanlariin sira ortalamalar1 (29.39) arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olmadigi goriilmektedir [U= 415, p>.05]. Son test sonuglari incelendiginde uygulama grubunun
fen bilimlerini sevme son test puanlarinin sira ortalamalar1 (32.69) ile karsilagtirma grubunun fen bilimlerini sevme
son test puanlarinin sira ortalamalari (26.73) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
[U= 332.5, p>.05]. Istatistiksel olarak fark olusturmasa da uygulama grubunda derse olan sevgisinin artt1gini
belirten 6grenciler olmustur.

Tablo 4. Fen bilimlerini sevme on-son test puanlarinin Mann Whitney U testi sonu¢lar

.. Sira

On/Son test ~ Grup N Ortalamasi Sira Toplami U 4 p

- Uygulama 27 29.63 800.00 i

On test Karsilagtirma 31 29.39 911.00 4150 0.055 956
Uygulama 27 32.69 882.50 i

Son Test Karsilastirma 31 2673 828.50 332.5 1343 179

Ogrencilerin fen bilimlerine karsi merak alt boyutuna 6n ve son test sonuglari incelendiginde uygulama grubunun
fen bilimlerine kars1 merak On test puanlarinin sira ortalamalar1 (33.96) ile karsilagtirma grubunun fen bilimlerine
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karst merak 6n test puanlariin sira ortalamalar1 (25.61) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
belirlenmistir [U= 298, p>.05]. Son test sonuglari incelendiginde uygulama grubunun fen bilimlerine karsi merak
son test puanlarinin sira ortalamalari (34.50) ile karsilagtirma grubunun fen bilimlerine karsi merak son test
puanlarinin sira ortalamalar1 (25.15) arasinda istatistiksel olarak uygulama grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir [U= 283.5, p<.05 ]. Tablo 5’e bakiniz.

Tablo 5. Fen bilimlerine karsi merak on test puanlarimin Mann Whitney U testi sonuglar

.. Sira

Degisken Grup N Ortalamas Sira Toplam1 U y4 p
Uygulama Grubu 27 33.96 917.00

On Test 298.0 -1.881 .066
Kargilagtirma 31 2561 794.00
Grubu
Uygulama Grubu 27 34.50 931.50

Son Test | 283.5 -1.881 .035
Kargilastirma 31 2515 779,50
Grubu

Ogrencilerin fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirme boyutuna ait 6n ve son test sonuglar incelenmis ve Tablo
6’da sunulmustur. Uygulama grubunun fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirme ©6n test puanlarinin sira
ortalamalar1 (32.54) ile gore karsilastirma grubunun fen bilimlerini giinliik hayatla iligkilendirme 6n test puanlarinin
sira ortalamalar1 (26.85) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir [U= 336.5, p>.05].
Son test sonuglari incelendiginde uygulama grubunun fen bilimlerini giinliik hayatla iligskilendirme son test
puanlarmin sira ortalamalari (34.33) ile karsilastirma grubunun fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirme son test
puanlarmin sira ortalamalari (25.29) arasinda istatistiksel olarak uygulama grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir [U= 283.5, p<.05, r=-.27]. Test sonucu hesaplanan etki biiylkligii, farkin kii¢iik ama ortaya yakin
oldugunu gostermektedir (etki biyiikliigi + .30 ile .50 arasinda ise orta).

Tablo 6. Fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirme éon test puanlarinin Mann Whitney U testi sonuglari

.. Sira

Degisken Grup N Ortalamasi Sira Toplam1 U Z p

. Uygulama 27 32.54 878.50

On Test 336.5 -1.281 .200
Karsilagtirma 31 26.85 832.50
Uygulama 27 34.33 927.00

Son Test 288 -2.039 .041
Karsilagtirma 31 25.29 784.00

Ogrencilerin gériisme formlar incelendiginde ATBO yaklasiminin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogrencilerin derse olan sevgilerinin arttig1, korku ve kaygilarmin azaldig1 dikkat
cekmektedir. Ornek dgrenci séylemleri sunlardir:

M.G.: “Vallahi sevgi ile etkiledi, korku yoktu, kaygt biraz vardi. Heyecan ve rekabet ¢ok iyiydi.”

B.Y.: “Biraz kaygilandim ama ogretmenimizin yaptigi bu ders ¢ok eglenceli ge¢ti diye ¢ok sevdim. Bazen yarisma
yaptik bazen arkadaslarimizla konustuk yani tartigtik.”

H.B.: “Eskiden fen dersi sikici olurdu ama ogretmenimiz argiimantasyon uygulamasini bizi daha ¢ok mutlu ve
istekli hale getirdi.”

M.N.: “Sevgimi etkiledi ¢iinkii kaygim vardi. Fen dersi bu kadar sikicimi diye diistiniirdiim. Ama artik béyle degil
fen dersini sevmeye bagladim.”

B.E.: “Fen dersini hi¢ sevmezdim. Ama hoca grup yapti ve béylece fen dersini sevdim. Onceden fen derslerine
gelirken diigiik alacagim diye korkuyordum.”

B.A.: “Eskiden vaktim bitecek diye kaygiliydim. Simdi ise fen dersine biiyiik bir sevgi duyuyorum.”

D.E.: “Ben ilk once fen dersini sevmiyordum. Ayrica dersim de ¢ok ama ¢ok kotiiydii. Yani fen dersine gelmek
istemiyordum. Ama simdi 95 aldim. Beni ¢ok ama ¢ok giizel etkiledi. .
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3.4. Fen Bilimleri Dersini ATBO Yaklasim ile Isleyen Ortaokul Ogrencilerinin Ogrenmeye Iliskin Tutumlart ile
Genel Oz Yeterlilikleri Arasindaki Iliski

Ogrencilerin 6grenmeye iliskin tutumlari ile genel 6z yeterlilikleri arasinda iliski incelendiginde ise Tablo 7°de
goriildiigii gibi 6grenmenin dogasi alt boyutu ile genel 6z yeterlilik arasinda [r=.554, n=27, p<.01] ve 6grenmeden
beklenti ile genel 6z yeterlilik arasinda [r=.503, n=27, p<.01] pozitif yonde orta derecede iligki oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda 6grenmenin dogasin1 anlayan, 6grenmenin ne anlama geldigini iyi bilen 6grencinin genel 6z
yeterliliginin artabilecegini ve Ogrencinin dgrenmeden beklentisi arttikca genel 6z yeterliliginin artabilecegini
sOyleyebiliyoruz.

Tablo 7. Uygulama grubu dgrencilerinin ogrenmeye iligkin tutumlart ile genel 6z yeterlilikleri arasinda
korelasyon sonuclari

Ogrenmeye Iliskin Tutum Genel Oz yeterlilik
Ogrenmenin Dogas1 Kendall’s Tau .554**
P .003
Ogrenmeye iliskin Kayg1 Kendall’s Tau 211
P 291
Ogrenmeden Beklenti Kendall’s Tau .503**
P .007
Ogrenmeye Agiklik Kendall’s Tau .298
P 131

Aragtirma kapsaminda ATBO yaklagimu ile ders isleyen dgrencilerin siirecte nasil etkilendigine dair goriisleri de
incelenmistir. Ogrenci soylemleri asagida sunulmustur.

Y.C.K.: “Benim notlarim fen de ¢ok diisiiktii ve hocanin yaptigi bu uygulama sonunda sinavda yiiksek aldim. Bu
uygulama bittikten sonra ikinci sinavda diisiik aldim. Grupla ¢calismak ve rapor yapmak ¢ok ise yarryormus.”
B.K.: “Grupluyken daha ¢ok anladim. Ogretmenimiz bu yontemi hazirladigi icin 6gretmenime tesekkiir ederim.’
M.G.: “Cok iyiydi bu uygulamada daha iyi anladim. Cok giizeldi.”

B.Y.: “Evet, tartisma yetenegimin gelismesine neden oldu. Kendimi ifade edebildim. Bunun i¢in dgretmenimize
minnettarim. Bu uygulamayi ¢ok sevdim.”

B.A.: “Evet en ¢ok da tartisma yetenegimi gelistirdi. Ciinkii M.G. gibi birini ikna ettim. Kimi zaman o beni ikna
etti.”

D.E.: “Kesinlikle deney yapmayt ¢cok ama ¢ok sevdim. Artik kendimi daha iyi ifade edebiliyorum. Yani fen sayesinde
deney yapmam ve kendimi daha iyi ifade etmem giiclendi.”

H.B: “Tartisma yetenegimin eskiden pek fazla oldugunu soyleyemem. Ama simdi tartisma yetenegim artti ve artik
kendimi ifade edebiliyorum.”

E.A.: “Argiimantasyon uygulamasinin bir olumsuz yonii yoktur bence. Ama olumlu yonii vardwr. Bu da bizim dersi
daha ¢ok sevmemizi daha iyi anlamamizi sagladi.”

Z.0: “Bu yontemin olumlu yani 1-Tartisma yapmak 2-Grup olusturma 3-Birbirimize saygt duymak”

Y.C.K.: “Benim kararim ¢ok olumlu. Benim birden yiiksek almama neden oldu.”

H.B.: “Ogretmenimizin sordugu soruyu herkes arastirirdi... Boylece dgrencilerin derse katilmi oldukga artar. Ama
olumsuz bir etkisi yok.”

K.A.: “Olumlu katkisim soyleyebilivim. Ciinkii ¢ok parmak kaldirip sorular ¢ozdiik ve yapabildigimiz zaman ¢ok
mutluyduk.”

5

3.5. Fen Bilimleri Dersini ATBO Yaklasimi ile Iﬂeyen Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Karst
Tutumlart ile Ogrenmeye Iliskin Tutumlar: Arasinda Iliski

Fen bilimlerine kars1 tutum ve 6grenmeye iliskin tutumun alt boyutlar arasinda iliski incelendiginde 6grenmeden
beklenti ile fen bilimlerini sevmek arasinda negatif yonde orta derecede anlamli bir iligski oldugu goriilmiistiir [r=-
418, n=27, p<.01]. Benzer sekilde 6grenmeye agiklik ile fen bilimlerini sevmek arasinda da negatif yonde orta
derecede anlamli bir iliski oldugu gdriilmiistiir [r=-.393, n=27, p<.01]. Ogrencinin &grenmeden beklentisi ve
ogrenmeye agik olma durumu arttikga fen bilimleri dersine olan sevgisinin azalabilecegini sdyleyebiliyoruz. Tablo
8’e bakiniz.
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Tablo 8. Uygulama grubu égrencilerinin égrenmeye iliskin tutumlary ile fen bilimleri dersine karsi tutumlart
araswinda korelasyon sonug¢lari

Fen bilimleri dersine karsi tutum

Ogrenmeye

iliskin tutum Fen bilimlerini Fen bilimlerine Fen bilimlerini giinliik
sevmek merak hayatla iliskilendirme

Ogrenmenin Kendall’s Tau -.170 -.043 -.003

dogasi p .236 167 .983

Ogrenmeye Kendall’s Tau -.053 -.063 .047

fliskin Kaygi p .706 .644 737

Ogrenmeden Kendall’s Tau -.418** -.318* -.246

Beklenti P .003 027 .085

Ogrenmeye Kendall’s Tau -.393** -.337* -.279

Agiklik P .005 017 .046

Ogrenmeye iliskin tutumun alt boyutlarmin kendi arasinda iliskisi olup olmadig1 incelendiginde Tablo 9’da
goriildiigii gibi 6grenmeden beklenti ile 6grenmeye acik olma durumu arasinda pozitif yonde orta derecede anlamli
bir iligki oldugu gorilmistir [r=-.454, n=27, p<.0l]. Bu durum yukaridaki sonuglar (Tablo 8) ile
iliskilendirildiginde 6grencilerin fen bilimlerini sevmeleri ile onlarin 6grenmeden beklentileri ve 6grenmeye agik
olma durumu arasindaki iliskiyi desteklemektedir. Ayrica Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin 6grenmeye iliskin
tutumlarinin alt boyutlarindan 6grenmenin dogasini ile 6grenemeye acik olma durumu arasinda [r=.382, n=27,
p<.01] ve 6grenmenin dogasi ile 6grenmeden beklenti arasinda [r=.391, n=27, p<.01] pozitif yonde orta derecede
iliski oldugu tespit edilmistir. Buna gore 6grenmenin dogasini anlayan &grencinin 6grenmeden beklentilerinin
artacagini ve 6grenmeye daha agik olacagini soyleyebiliyoruz.

Tablo 9. Uygulama grubu ogrencilerinin 6grenmeye iligkin tutum alt boyutlart birbiri arasmmdaki korelasyon
sonuglart

Ogrenmeye Ogrenmenin ~ Ogrenmeye Ogrenmeden  Ogrenmeye Ac¢iklik
fliskin Dogas1 iliskin Kayg1  Beklenti

Tutum

Ogrenmenin  Kendall’s Tau  1.00 .070 391** .382%**
Dogas1 p .62 .007 .008
Ogrenmeye  Kendall’s Tau 1.00 .168 124
fliskin Kayg1 p 243 378
Ogrenmeden  Kendall’s Tau 1.00 AB4%*
Beklenti p 002
Ogrenmeye Kendall’s Tau 1.00
Aciklik p

4.  Sonug ve Tartisma

Argiimantasyon ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde biiyiik ¢ogunlukla 6grencilerin derse veya konuya
yonelik 6grenci basarist ve derse yonelik tutumu incelemek amact ile yiriitiildiigi dikkat ¢ekmektedir (Bag ve
Calik, 2017; Kabatas Memis, 2017). Bu arastirma ise arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
ogrencilerin genel 6z yeterlilikleri, 6grenmeye ve fen dersine karsi tutumlarina etkisi lizerine odaklanmaktadir.

Bu arastirmada ATBO yaklasiminin 6grencilerin genel 6z yeterlilikleri iizerine etkisi incelendiginde, ATBO
uygulamalarinin 6grencilerin genel 6z yeterliliklerini arttirdig1 belirlenmistir. Bandura’ya (1977) gore bireylerin 6z
yeterlik inancii etkileyen temel unsurlar basarili deneyimler, dolayli deneyimler, sosyal ikna ile fizyolojik ve
duygusal durumlardir. ATBO yaklagimi siire¢ igerisinde &grencinin basarili deneyim kazanmalarini saglamasi
(merak ettigi sorunun cevabini bulma, bir deney tasarlayabilme ve veri toplama, sorulara cevap verme vb. durumlar
aracilig1 ile) ve 6grencilerin duygusal durumlarini desteklemesi (siireci eglenceli bulma, mutlu olma ve sevme gibi
derse yonelik olumlu duygularin olusmasi) bu sonucu agiklamaktadir. Nitekim Hasangebi (2014) benzer yas
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gruplarinda yapmis oldugu arastirmada nitel bulgulardan yola ¢ikarak ATBO yaklasimmin dgrencilerin bireysel
gelisimine (6zgiiven, kendini ifade edebilme, iletisim kurma) katki sagladig1 sonucuna ulasmistir. Oz yeterlilik ve
performans arasinda bir iliski oldugu diisiiniildiigiinde (Durmaz ve Oren, 2017) 6grencilerin 6z yeterliliklerinin ve
bireysel gelisimlerinin birbiri ile iliskili olmasi elde edilen sonuglari desteklemektedir. Nitekim Oztiirk (2013)
arglimantasyonun 7. smif &grencilerinin fen ve teknoloji dersi 6z yeterlik algilarimin anlamlh diizeyde arttigini
belirtmistir. Benzer sekilde tartigma odakli (arglimantasyon) 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik
inanglarini arttirdig1 vurgulanmaktadir (Top & Can, 2010).

Ogrencilerin 6grenmeye iliskin olan tutumlari; 6grenmenin dogasi, 6grenmeye iliskin kaygi, 6grenmeden beklenti
ve ogrenmeye acgiklik alt boyutlarinda incelenmistir. Arastirma kapsaminda iki grup arasinda 6grenmeye iligkin
tutumlari acisindan farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Ancak ATBO yaklasimi uygulanan simiftaki 6grencilerin
fen dersine olan kaygisinin azaldigr ve 6grenmeden beklentisinin arttifi tespit edilmistir. Bu durumu ayrintili
incelemek adima dgrencilerin goriisme sorularina vermis oldugu cevaplar degerlendirildiginde dgrencilerin ATBO
yaklasimi ile konuyu oOgrendiklerini fark etmelerinin 6grenmeden beklentilerinin artmasina ve kaygilarinin
azalmasina sebep olabilecegi sGylenebilir. Nitekim aragtirmanin diger bulgular1 incelendiginde fen bilimleri dersini
ATBO vyaklagimi ile isleyen ogrencilerin 6grenmeden beklentilerinin, hem ogrenmeye acik olma hem de
6grenmenin dogast ile pozitif iligkili olmas1 bu sonucu desteklemektedir. Ayn1 zamanda bu 6grencilerin 6grenmenin
dogas1 ve dgrenmeden beklentinin de genel 6z yeterlilikle pozitif iliskili olmas1t ATBO yaklasiminin 6grencilerin
kaygisinin azalmasim ve &grenmeden beklentisinin artmasimm saglayabilecegi sdylenebilir. Ayrica ATBO
yaklagiminda &grencilerin derste aktif ve katilimer olmalart onlarin fen dersini 6grenmeleri konusunda kaygilarinin
azalmasim saglayabilir. Ciinkii 6grencilerin derslerde edindikleri olumlu deneyimler onlarin derse karsi olan
duygularini etkilemektedir (Kaya & Yildirim, 2014). Chen, Wang, Lu, Lin ve Hong (2016) aragtirmalarinda
arglimantasyon yaklasimi sirasinda dgrencilerin yiiksek diizeyde katilim gosterdiklerini ve bunun &grencilerin aktif
Ogrenme becerilerini 6nemli 6l¢iide artirirken, bilim 6grenmedeki kaygilarini 6nemli dl¢lide azalttigini belirtmistir.
Benzer sekilde bu bulgular Driver, Newton ve Osborne (2000)’un diyaloglu veya coksesli argiimantasyon
(dialogicalor multi voiced argumentation) modelini desteklemektedir.

Aragtirmanin bir diger énemli bulgusu ATBO yaklasimimin 6grencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlarina etkisi ile
ilgilidir. Clinkd tilkelerin ekonomik, sosyal ve bilimsel anlamda gelismesi i¢in fen dersi ve fen okuryazarlig: biiyiik
bir 6neme sahipken ortaokul 6grencilerinin fene kargi olumlu bir tutum sergilemeleri 6nem arz etmektedir (Gezer,
Kose & Bilen, 2006; Kayri, Elkonca, Sevgin, & Ceyhan, 2014). Kayri, Elkonca, Sevgin ve Ceyhan (2014) 605
ortaokul dgrencisi ile yaptiklart aragtirmada ortaokul dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik orta diizeyde
olumlu tutuma sahip oldugunu belirtmislerdir. ATBO yaklasimmnin fen bilimlerine karsi tutumu inceleyen
calismalarda, tutumun degistigi ve degigmedigi seklinde farkli sonuglara ulasilan bulgular yer almaktadir (Baydar,
2018). Bu calismada ATBO yaklasiminin dgrencilerin fen bilimlerine karsi tutumu degistirdigi belirlenmistir. Fen
bilimlerine kargt tutum, alt boyutlari agisindan incelenmis ve onemli bulgular elde edilmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlart fen bilimlerini sevme, fen bilimlerine karst merak ve fen bilimlerini
giinliik hayatla iliskilendirme olarak ii¢ alt boyutta incelenmistir. Arastirma sonuclari ATBO yaklasiminin
ogrencilerin fen bilimlerine kars1 meraklarini ve fen bilimlerini giinliik hayatla iliskilendirmelerini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Kayri, Elkonca, Sevgin, ve Ceyhan (2014) ortaokul &grencilerinden fen bilimleri dersinde
ogrendikleri ile glinliik hayatta karsilastiklari olaylar arasinda iliski kuranlarin, iliski kurmayanlara gore fen bilimleri
dersine yonelik daha yiiksek diizeyde olumlu tutuma sahip olduklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde fen bilgisine
yonelik tutumu ve merak: yiiksek olan ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi dersi bagarilarinin da yiiksek oldugu
vurgulanmaktadir (Ceylan, Sagirekmekgi, Tatar & Bilgin, 2016). 6-14 yas donemi, ¢ocuklarin ¢ok sayida soru
sorduklar1, en arastirmacit ve en merakli olduklari yillardir ve en cok merak edip soru sorduklari konular fen
konularidir (Giirdal, 1992). Bu yaslardaki ¢ocuklar bilim diinyasindaki yasa ve teorileri ¢ok merak etmekte ve derste
ogrendiklerini uygulamalarda gorebilecekleri etkinliklerle daha ¢ok ilgilenmektedirler (Kayri, Elkonca, Sevgin &
Ceyhan, 2014). iki 6grenci grubu arasinda fen bilimlerini sevme alt boyutunda ise fark olmasa da ATBO ydntemi ile
fen dersi isleyen Ogrencilerin derse olan sevgisinin arttig1 tespit edilmistir. Ogrenci sdylemleri de bu sonucu
desteklemektedir. Bu durum ATBO yoénteminin 6grencilerin kaygilarni azaltmasi ve merak ettikleri sorulari
arastirma ve deneme firsatina sahip olacaklar1 bir 6grenme ortami saglamasindan kaynaklanabilir. Sonug olarak
ATBO uygulamasmin yiiriitiildiigii siniftaki 6grencilerin fen bilimlerine karsi meraklarinin fazla olmasi kaygist
azalan, 6grenmeden beklentisi artan, 6grenmeye acgik hale gelen ve giinliik hayat ile iliski kurma egiliminde olan
Ogrencilerin konuya/derse karsi ilgi ve merakinin artmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Fen bilimleri dersini ATBO yaklasgimi ile isleyen ogrencilerin dgrenmeye iliskin tutumlari ile genel 6z
yeterlilikleri arasindaki iliski incelendiginde aralarinda pozitif orta derecede iligkinin oldugu, 6grenmenin dogasinin
farkinda olma ve 6grenmeden beklentisi olmanin 6grencilerin genel 6z yeterliliklerinin artabilecegini sdyleyebiliriz.
Ogrenci goriisleri de bu bulgular1 desteklemektedir. Ogrenciler bu siiregte 6grenmenin dogasinda yer alan bir
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konu/kavram iizerinde arastirma/ tartisma/deney yapmalarimin ve grup olarak isbirlikli ¢alismalarinin onlarin
kendilerini ifade edebilmelerini, tartisma yeteneklerini ve fen dersindeki basarilarini artirdigini fark etikleri tespit
edilmistir. Fen dersindeki basar1 6z yeterlilik inanglar iizerinde 6nemli bir degisken olmasi ve 6z yeterliligin
bireyin, bir eylemi organize etme ve yapma kapasitesine dair kendisine olan inanci olmasina dayanmasi bu iligkiyi
acgiklamaktadir (Yildirnm & Karatas, 2020).

Sonug olarak bu arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ATBO yaklasimmin dgrencilerin genel 6z
yeterliliklerini ve fen bilimlerine yonelik tutumlarini arttig1 belirlenmistir. Ayrica ATBO yaklagiminin 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutumun alt boyutlarindan giinliik hayat ile iliskilendirebilmelerini ve fen bilimlerine karsi
meraklarimi artirdigy tespit edilmistir. Bu yontemin 6grenmeye iliskin tutumlar agisindan dgrencilerin fen dersine
olan kaygilarini azaltabildigi ve 6grenmeden beklentilerini artirabildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin 6grenmeye
iliskin tutumlar1 ile genel 6z yeterlilikleri arasindaki iliski incelendiginde ise ATBO yaklagiminda grencilerin
ogrenmeden beklentileri ve 6grenmenin dogasini anlamalar1 arttikga genel 6z yeterlilikleri artabilmektedir. Bu
baglamda ogretmenlerin siniflarinda olusturduklart &grenme ortamlarinda ATBO yaklasimma yer vermeleri
ogrencilerin fen derslerinde elde edecekleri 6grenme ¢iktilarimi artiracaktir. Nitekim 6grencilerin sadece kesfetme
stirecini benimseyerek deneyler yapmalarindan ziyada bu siirecte agiklama ve argiiman iretmeyi de
gergeklestirebilmeleri gerektigini vurgulayan fen dgretim programimin (MEB, 2017) hedefine ulasmasi adina ATBO
yaklagimi 6nemlidir. Dolayistyla 6gretmenlerin 6grencilerine bu konuda firsatlar olusturmasi ve siiregte dgrencileri
desteklemesi beklenmektedir. Bununla birlikte 6gretmenlerin ATBO yaklasimi gibi arastirma sorgulamaya dayali
Ogretim yaklagimlari ve yontemleri konusunda bilgi ve tecriibe kazanmalar1 saglanmalidir.

5. Oneriler
5.1.Arastirmacilara Oneriler

1. Argiimantasyon tabanli bilim égrenme yaklagiminin daha uzun siire uygulanmasi sonunda &grencilerin 6z
yeterlilik, fen dersine tutum ve 6grenmeye karsi tutumlar farkli sinif seviyesi ve sosyoekonomik durum
acilarindan daha ayrmtili incelenebilir.

2. Bu arastirmada yer alan dgretmen ATBO’niin uygulanmasi agisindan bilgi ve tecriibe sahibidir. Bu konuda
deneyim sahibi olmayan 6gretmenlerin siniflarinda yapilan ATBO uygulanmasi sonunda &grencilerin 6z
yeterlilikleri, fen dersine karsi tutumlari, Ogrenmeye karsi tutumlari veya Ogrenme ortami farkh
degiskenler agisindan incelenebilir.

3. Arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimini nasil uygulayacagimi bilmeyen veya hi¢ tecriibe
etmemis 6gretmenlere, ATBO yaklasimima gore 6grenme-6gretme siireglerini nasil planlayacaklarinm ve
uygulayacaklarinin 6gretilmesi konusunda arastirmalar yapilabilir.

4. Argiimantasyon yaklasimi ile egitimde diger farkli ¢agdas yaklasim/yontemler dgrencilerin 6z yeterlilik,
fen dersine tutum, 6grenmeye karsi tutum gibi konularda karsilastirilabilir.

5.2. Ogretmenlere Oneriler

1. Ogrencilerin siireci anlamalarin1 kolaylastiracagindan tiim iinitede ATBO uygulamasindan énce 6n uygulama
yapilmas1 faydali olacaktir. On uygulama, grencilerin ilgisini ¢eken tek bir fen konusunda, &gretmenin
kendisini daha rahat hissedebilecegi (6grencileri daha rahat ydnlendirebilecegi, Ogrencilerin, aktif
tartigabilecekleri, Ogrencilerin deney ve gozlem yapilabilecekleri) bir konuda yiiriitiilebilecegi gibi bu
yaklagimin sadece bir boliimiiniin (giris tartismasi, deney ve gozlemler sonunda veri toplayarak iddia
olusturma veya grup iddialarin tartisilmasi gibi) uygulamasi seklinde de yapilabilir.

2. Uygulama 6ncesi 6gretmenin konu ile ilgili giris etkinligini (6grencileri arastirma sorusuna gotiirebilecek
video/tartigma/etkinlik) ve dgrencilere giris tartismasinda soracagi sorulart dnceden planlamasi uygulama
slirecini 6gretmen adina kolaylastiracaktir.

3. Ogrencilerin konuyla iliskili yapmak isteyebilecegi deneyler 6gretmen tarafindan nceden tahmin edilebilirse
gerekeli deney malzemeleri ve deney ortamini/fen laboratuvarini hazirlamak 6gretmen ve 6grenci adina
stireci kolaylastiracaktir.

4, Ogrencilerin yapmis oldugu deneyler ve elde ettigi sonuglarin hatali olabilecegi ihtimaline karsin 6gretmen
Onlemini alarak yapilan bu hatalarin eksik veya yanlis 6grenmelere sebep olmamasi i¢in dnlemler almalidir.
5. Fen laboratuvari olmayan okullarda, deney amagli kullanilabilecek malzemelerinin 6grenci ve/veya 6gretmen

tarafindan uygulama 6ncesinde temin edilerek hazirda bulundurulmasi, 6grencilerin deneyleri sicagi sicagina
uygulamasi ve aninda doniit almalar1 adina faydali olacaktir. Aksi takdirde tasarlanan deney siirecleri ilgili
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giivenlik Onlemleri olmayan yerlerde Ogrenciler tarafindan yapilabilir ancak deney siireci ve gozlem
sonuglarinin giivenirliginden emin olamayiz.

6. Arglimantasyon siirecinde bazi 6grencilerin ¢ekingenlik gdsterebilir ve siirece aktif katilmak istemeyebilir.
Bu durumda onlara zaman verilmeli ve siireg icerisinde tesvik edilmelidir. Uygulama 6ncesinde dgrencilerle
konugmak suretiyle s6z alan kimsenin soziinii bitirmeden bagkasinin konugsmamasi gerektigini, sdylenenler
dogru da olsa yanlig ta olsa sonuna kadar dinlenerek yapilacak olan itirazlarin konusmacinin sézii bittikten
sonra yapilmasi konusunda anlasilmasi ve bu anlasmaya herkesin (6gretmen dahil olmak {izere) uymasi
saglanmalidir.

7. Uygulama sirasinda séz alma sirasi belirlenmeli ve bu sira miimkiinse doniisiimlii sekilde uygulanarak
ogrencilere herhangi bir ayrimciligin yapilmadigimin 6grenciler tarafindan da fark edilmesinin saglanmasi
stirecin isleyisine katki saglayacaktir.

8. Akademik basarisi diisiik olan 6grenciler basarili 6grencilerin yaninda pasif kalabilir veya basarili 6grenci
grup calismasi yerine bireysel olarak tiim sorumlugu iistlenebilir. Ogretmen, grup igi dengelerin
saglanabilmesi adina her dgrencinin esit firsata sahip olmasina dikkat etmelidir.

6. Etik Beyam
Bu aragtirma etik konular dikkate alinarak ve etik kurallara uygun olarak yiiriitilmiistiir.
7. Cikar ve Katki Beyam

Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamistir. Bu calismada herhangi bir potansiyel c¢ikar g¢atismasi
bulunmamaktadir.
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