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Oz

Bu aragtirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi dgretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yo6nelik tutumlarma
ve astronomi konularmin 6gretimine yonelik &z-yeterlik inanglarina etkisini incelemektir. Arastirma bir devlet {iniversitesinde
astronomi dersini alan 45 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada tek gruplu on-test son-test deneysel desen
kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, dgretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla
Astronomi Tutum Olgegi ve astronomi konularmin égretimine yonelik 6z-yeterlik inanclarmi 6lgmek icin Astronomi Konularmim
Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi kullanilmustir. Olgekler fen bilgisi 6gretmen adaylarina, 10 haftalik etkinlik temelli astronomi
Ogretim programi 6ncesinde ve sonrasinda iki kez uygulanmistir. Elde edilen veriler bagimli 6rneklemler igin t-testi kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére fen bilgisi 6gretmen adaylarinin etkinlik temelli astronomi 6gretimi
oncesinde ve sonrasinda sahip olduklart Astronomi Tutum Olgegi 6n-test puanlar1 ve son-test puanlari arasinda ve Astronomi
Konularinm Ogretimi Oz-Yeterlik Inang Olgegi dn-test ve son-test puanlari arasinda son-test lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Bu sonuca dayanarak, bu calismada kullamlan Etkinlik Temelli Astronomi Ogretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarini ve astronomi konularmin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini gelistirdigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Astronomiye yénelik tutum, astronomi konularinin ogretimine yonelik oz-yeterlik inanci, etkinlik temelli
ogrenme, fen bilgisi 6gretmen adaylarr.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of activity-based astronomy education on pre-service science teachers' attitudes
toward astronomy and self-efficacy beliefs toward astronomy teaching. The research was carried out with 45 pre-service science
teachers who were taking astronomy class in a public university. In the study single group pre-test and post-test experimental
design was used as a research method. In the study, in order to measure pre-service science teachers’ attitudes towards
astronomy, Astronomy Attitude Scale and in order to measure their self-efficacy beliefs toward astronomy teaching, The
Astronomy Subjects Teaching Self-Efficacy Belief Scale were used. The scales were administered before and after the 10-week
activity-based astronomy teaching program to pre-service science teachers. The data obtained from the study were analyzed with
the dependent sample t-test. According to the findings of the study, there was a significant difference between pre-test and post-
test scores of the pre-service science teachers’ attitudes toward astronomy and between pre-test and post-test scores of pre-service
science teachers’ self-efficacy beliefs toward astronomy teaching as a result of the activity-based astronomy teaching program. It
could be concluded that using the activity-based astronomy teaching program was an effective way to improve pre-service
science teachers’ attitudes toward astronomy and self-efficacy beliefs toward astronomy teaching.

Keywords: Attitude toward astronomy, self-efficacy belief toward astronomy teaching, activity-based learning, pre-service
science teachers.
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1. Giris

Fen egitim-6gretimi “derin 6grenmeler saglayarak bilgilere kendileri ulasan, bu bilgileri kullanabilen, bilimsel
diisinen, bilim yapabilen ve bilimsel davranan bireyler yetistirmeyi” (Bagci1-Kilig, 2006, s. 15) amaglamaktadir.
Hodson (2009)’a gore fen egitimi, li¢ temel 6geyi kapsar; Bilim 6grenme (learning science), bilim hakkinda
o6grenme (learning about science) ve bilim yapma (doing science) (s. 22). Buna dayanarak astronominin; bilimsel
kavramlarin ve icerigin dgrenilebilecegi (bilim 6grenme), astronomi tarihi, astronomiye yon veren bilim insanlarimin
hayatlar1 ve astronomi biliminin toplum ve teknolojiyle iligkisi yoluyla bilim tarihi, felsefesi ve bilimin dogasi
hakkinda 6grenmelerin saglanabilecegi (bilim hakkinda 6grenme), ayn1 zamanda astronomik yapilarin ve siireglerin
gozlenmesi yoluyla ilk elden bilimsel aragtirmanin yapilabilecegi (bilim yapma) en temel alanlardan biri oldugu
sOylenebilir.

Astronomi Ogretimi; deney ve teori arasindaki iliskiyi yansitmasi, cevapsiz sorular icermesi, s6zdebilim gibi
Ogelere sorgulayici ve siipheci davranilmasi gibi, bilimin temelinde olan bir¢ok &zelligi barindirdigt igin (European
Association for Astronomy Education-Avrupa Astronomi Egitimi Birligi [EAAE], 1994), astronomi ve uzay
bilimleri dersi, 6gretim programlarinda zorunlu olarak yer almas gereken derslerin basinda gelmektedir. Ulkemizde
astronomi konulari, ortaokul diizeyinde Fen Bilimleri dersi igerisindeki kazamimlar sayesinde (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018), ortadgretim diizeyinde segmeli ders olarak (MEB, 2010) ve yiiksekdgretim diizeyinde fen
bilgisi 6gretmenligi lisans programinda zorunlu ders olarak dgretilmektedir (Yiiksekdgretim Kurulu [YOK], 2018).
Astronomi ile ilgili temel kavramlar, yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’yla birlikte ilkokul 3. siniftan
ortaokul 8. siifa kadar dgretilmektedir (MEB, 2018).

Nitelikli bir fen egitiminin amaci, bilimin ne oldugunu, nasil yapildigini, siireclerin nasil isledigini anlayan,
bilimsel olanla, bilimsel olmayani ayirt edebilen yani kisaca bilim okur-yazari bireylerin yetistirilmesini saglamaktir
(Metin, Cakiroglu ve Leblebicioglu, 2020). Bu agidan bakildiginda, astronomi bu amaci gergeklestirmek icin ¢ok
yonlii olarak kullanilabilir. Ornegin astronomi egitimi sayesinde, astronominin tarihsel gelisimi yoluyla &grencilere
bilim tarihi ve buna eslik eden teknolojik gelismeler kavratilabilir; yeni astronomik gelismeler yoluyla 6grencilerin
bilinglenmesi saglanabilir ve yeni bilimsel gelismelere merak uyandirilabilir; Giines ve Ay gozlemi, tutulmalarin
gozlenmesi, giinliikk ve mevsimsel degisimlerin gézlenmesi yoluyla dgrencilerin kendi arastirma sorularina cevap
aramalar1 tegvik edilerek onlara bilimsel arastirma alisgkanligi kazandirilabilir ve bu siirecte dgrencilerin gozlem,
tahmin, ¢ikarim, veri toplama, verileri yorumlama ve sonuca ulagma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari
saglanabilir. Ayrica astronomi yoluyla bilimin dogas1 geleri kavratilabilir. Ornegin astronomlar elde ettikleri
verilerine, tahminlerine ve ¢ikarimlarina dayali olarak teoriler gelistirirler ve modeller olustururlar. Teorilerini ve
modellerini ise gdzlemleriyle test ederler. Bu siire¢ bilimde teorilerin, kanunlarin ve modellerin nasil islev
gordiigiinii tartismak i¢in ¢ok iyi bir 6rnektir. Pliiton 6rneginden yola ¢ikarak, Pliiton gezegeni hakkindaki verilerin
degismemesine ragmen bilim insanlarinin gezegen tanimi ile ilgili bakig agilarmin degismesi yoluyla bilimsel
bilgilerin degisebilecegine deginilebilir. Astronomi ve astroloji arasindaki farkliliklar ele alinarak &grencilerin
bilimi, sézde bilimden ayirmasi ve bu yolla bilimin 6zelliklerini 6grenmesi saglanabilir. Bu agidan bakildiginda,
astronomi fen egitiminin amaglarina uygun bilim okur-yazari bireyler yetistirmek i¢in kullanilabilecek ¢ok yonlii bir
aragtir.

Ogrencilerin ilgi alanlar1 hakkinda yapilan ¢alismalar incelendiginde astronominin égrencilerin en ¢cok merak
ettigi konularin basinda geldigi goriillmektedir (MEB, 2010; Percy, 2006; Trumper, 2006). Buna paralel olarak
glinlimiizde astronomi &gretimine verilen 6nem de giderek artmaktadir. Bozdemir, Ezberci-Cevik, Altinoglu ve
Kurnaz (2017) tarafinda yapilan meta analiz ¢alismasinda astronomi ile ilgili bir¢ok giincel arastirma yapilmasina
ragmen astronomi konularinin &gretilmesinde eksiklikler oldugu vurgulanmig ve astronomi kavramlarinin
Ogretiminde olusturmaci 6grenme ortamina daha ¢ok yer verilmesi Onerilmistir. Bu arastirmada olusturmact bir
O0grenme ortami saglayan etkinlik temelli astronomi Ogretiminin fen bilgisi dgretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarina ve astronomi konulariin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisi arastirilmaktadir.

1.1. Arastirmanin Gerekgesi

Astronomi, fen egitiminde temel ve Onemli alanlardan biri olmasina ragmen, astronominin dgrenilmesi ve
dgretilmesinde birgok problemle karsilasiimaktadir. Ornegin ilgili literatiir incelendiginde, cesitli kademelerdeki
Ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama seviyelerinin, astronomiye yonelik bilgi diizeylerinin ve astronomi
konular1 hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin arastirildigi ¢alismalara rastlanmaktadir. Yapilan ¢aligmalar,
ilkogretimden yiiksekdgretime kadar her seviyede dgrencinin Giines sistemi, gezegenler, yildizlar, gok cisimleri
arasindaki mesafeler ve Ay’ evreleri hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir (Arikurt,
Durukan ve Sahin, 2015; Babaoglu ve Keles, 2017; Benli Ozdemir, 2019; Bostan, 2008; Cin, 2007; Ekiz ve Akbas,
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2005; Glindogdu, 2014; Tiirk ve Kalkan, 2017b; Trumper, 2001; Zeilik ve Morris, 2003). Fen bilimleri 6gretmenleri
ve Ogretmen adaylartyla yapilan c¢alismalar ise, dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin da 6grenciler gibi temel
astronomi kavramlartyla ilgili kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir (Bekiroglu, 2007; Bektasli, 2013;
Bostan, 2008; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kanli, 2014; Miller ve Brewer, 2010; Trumper, 2006; Trundle, Atwood
ve Christopher, 2006; Zeilik, Schau, Mattern, 1998).

Okulu ve Oguz-Unver (2011), fen bilgisi, sosyal bilgiler ve simf dgretmenligi boliimlerinde okuyan dgretmen
adaylarmin astronomiye yonelik tutum diizeylerini incelemisler ve 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum
diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugunu gostermislerdir. Karatay ve Meri¢ (2015)’in yiiriittiikleri
caligmanin sonucu da farkli branglardan 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik orta diizeyde tutuma sahip
olduklarini gostermektedir. Dolayisiyla, kavram yanilgilarina benzer sekilde, dgretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutum diizeylerinin olmasi gerektiginden daha diisiik seviyede oldugu sdylenebilir. Bektagli (2016), benzer
bir sonuca ulasarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarmimn sahip oldugu astronomiye yonelik tutumun, onlarin astronomi
kavramlarini anlama diizeyini olumlu etkiledigini belirtmistir. Literatiirdeki bazi caligmalar ise &gretmenlerin
konuya iliskin tutumlar ile 6grencilerinin akademik performanslar1 arasinda olumlu ve anlamli bir iligki oldugunu
gostermektedir (Akinfe, Olofimiyi ve Fashiky, 2012; Ekperi, Onwuka ve Young, 2019).

Ayrica Ogrencilerin kavramsal Ogrenmelerini veya akademik basarilarint etkileyen bir diger faktoriin
Ogretmenlerin konuya iligkin 6z-yeterlik inanglar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bandura (1997)’ye gore 6z-yeterlik,
kisilerin i¢inde bulunduklari etkinlikleri basarili bir sekilde tamamlamalarina yonelik sahip olduklari inanglari,
algilar1 ve yargilaridir. Zimmerman (1995)’e gore, 6z-yeterlilik kisinin bir isi yapabilme, basarabilme kabiliyeti
hakkindaki yargilaridir. Schunk (1990)’a gore 6z-yeterlik, bireylerin belirli bir gérevi gergeklestirebilmesi igin
gerekli olan yetenek ve denetleme kapasitesinin kendilerinde var oldugu inanglaridir. En basit tammiyla 6z-yeterlik,
bireyin sahip oldugu yeteneklere olan inanci olarak ifade edilebilir. Ilgili literatiir incelendiginde, arastirmalar
yiiksek diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin bulundugu siniflardaki 6grencilerin akademik basarilarinin
daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Goddard, 2001; Ross, 1992; Ross, Hogaboam-Gray ve Gray, 2004).

Nie, Tan, Liau, Lau ve Chua (2013), yaptiklar1 ¢alismada &gretmenlerin 6z-yeterlik inanglart ile onlarin
olusturmaci (constructivist) dgretim anlayislar1 arasindaki pozitif yonlii bir korelasyonun, 6z-yeterlik inanglar1 ve
geleneksel dgretmen merkezli 6gretim anlayisi ile arasindaki korelasyondan daha kuvvetli oldugunu bulmuslardir.
Aragtirmacilar, olusturmact 6gretim anlayisini, 6grencilerin ger¢ek diinya durumlart sayesinde ve sosyal olarak
planlanmig gorevler yiiriiterek bilgi olusturma siirecine dogrudan dahil edildigi bir anlayis olarak nitelendirmektedir.
Dolayistyla, 6grenci merkezli ve dgrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina olanak saglayan 6gretmenlerin 6z
yeterlilik inanglari, O6gretmen merkezli geleneksel Ogretim anlayisini benimseyen Ogretmenlerin 6z-yeterlik
inanglarindan daha yiiksek olma egilimindedir. Demirci ve Ozyiirek (2017) astronomi konularinin dgretimi 6z-
yeterlik inancin1 “Ogretmenlerin astronomi konularinda etkili veya verimli 6gretim davranislari sergileyebilmelerine
ve Ogrencilerinin astronomi basarilarini etkileyebilme yetenegine iliskin inanglar1” olarak tanimlamaktadir (s. 500).
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin astronomi konularmin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanclarmni arastiran
caligmalar fen bilgisi 6gretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin astronomi &gretimi 6z-yeterlik inanglarinin orta
diizeyde oldugunu gostermektedir (Demirci ve Ozyiirek, 2017; Giines, 2010).

llgili literatiir, 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin astronomiye ydnelik tutumlarinin ve astronomi dgretimine
yonelik 6z-yeterlik inanclarimin istenilen diizeyde olmadigim gostermektedir. Ogretmen ve &gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarinin ve astronomi 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglariin 6grencilerin akademik
basaris1 iizerindeki etkisi ve fen Ogretiminde benimseyecekleri olusturmaci bakig agist goz Oniinde
bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarint olumlu yonde etkilemek ve astronomi
konularimim &gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarmi artirmak ic¢in farkli yontemlerin etkisinin arastirilmasi
énemlidir. Yilmaz ve Lacin-Simsek (2017) dgretmenlerin Giines Sistemi ve Otesi {initesini genellikle kitaba bagh
olarak, agiklama ve anlatim veya soru-cevap, tartigma yontemlerini kullanarak iglediklerini gdstermektedir. Ortaokul
son sinif 6grencilerinin astronomi konular1 hakkinda goriislerinin arastirildig1 calismada ise Karamustafaoglu, Bolat,
Kasik¢1 ve Degirmenci (2016) 6grencilerin astronomi konularmin islenmedigine veya islense bile diiz anlatim
yapilarak islendigine ve astronomi konulartyla ilgili okul diginda herhangi bir ¢alisma yapmadiklarina dair olumsuz
goriislere sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Baska bir arastirmada ise Frede (2008), gretmen adaylarinin Ay’in
evreleri ve mevsimler konusundaki kavramsal dgrenmelerine okuma etkinliklerinin ve yaparak-yasayarak dgrenme
etkinliklerinin etkisini aragtirmistir. Arastirmada, yaparak-yasayarak modelleme etkinligine katilan 6gretmen
adaylarinin diger gruplardaki 6gretmen adaylarindan kavramsal Ogrenme agisindan daha istiin performans
gosterdigi ve bu etkinlikle kazanilan kavramsal 6grenmelerin daha kalici oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer
sekilde, Trupmer (2006), astronomi dgretiminde 6gretmen adaylarinin kendi deneyimledikleri olusturmaci 6grenme
etkinliklerinin kullanilmasinin, onlarin astronomi konularindaki kavramsal oOgrenmelerine etkisi oldugunu
gostermigstir. Bu nedenle, bu calismada ogretmen adaylarinin astronomi kavramlarini yaparak yasayarak
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ogrenebilecekleri Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi (ETAO)’nin onlarin astronomiye yonelik tutumlarima ve
astronomi konularinin dgretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisi arastirtlmistir.

Etkinlik Temelli Ogrenme (ETO), olusturmaci yaklasima dayanir. ETO yaklasiminin bel kemigini 6grencilere
yaparak yasayarak dgrenme firsat: sunan bir dizi etkinlik olusturur (Macdonald ve Twining, 2002). ETO siirecinde
ogrenen etkin konumdadir. McGrath ve MacEwan (2011) 6grenenin bu siiregteki durumunu soyle agiklamaktadir;
“Ogrenci pasif olarak sadece bilgi edinmeye dayanan didaktik geleneksel egitime oranla, etkinlik temelli egitimde,
yaparak, yasayarak ve deneyimlerini yansitarak ogrenme siirecine etkin bir sekilde dahil olur” (s. 23). ETO;
Ogrencilerin bilgi, beceri, deger ve tutum kazanmalarina; biligsel, duyugsal ve psikomotor becerilerini
gelistirmelerine ve yaparak-yasayarak 6grenmelerine yardimei sinif i¢i veya sinif dist etkinlikler iceren bir 6gretim
yaklasimi olarak tanimlanabilir (Akkus, 2015). ETO yaklasimi ile 6grencilerin konuya ilgilerini ¢eken, derse yonelik
motivasyonlarini artiran, bireysel farkliliklarin dikkate alindig1 ve 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiran 6grenme
ortamlari olusturulur (Ugurel ve Bukova-Giizel, 2010).

ETO yaklasimi, fen egitiminde farkli konularin &gretiminde kullanilmistir. Ornegin, Basdas (2007) 6. Simif
ogrencileri ile gergeklestirildigi calismasinda basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli fen aktiviteleri
yonteminin deney grubundaki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, akademik basarilarini, fen dersini 6grenmeye
kargi motivasyonlarini anlamli bir sekilde farklilastirdigi sonucuna ulagmistir. Sadi ve Cakiroglu (2011) duyu
organlar1 konusunda hazirlanmis etkinlik temelli 6gretimin, 6. Sinif 6grencilerinin fen basarilarinin artmasinda etkili
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Kog ve Boytik (2012) ise Kuvvet ve Hareket {initesi ¢ergevesinde gergeklestirdikleri
Kendi Dinamometre Tasarimim, Misketlerin Hareketi, Kaldirag Kullanimi ve Portakal Diisiiyor gibi etkinliklerin
kullanildig1 6gretimin 7. sinif dgrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumunu olumlu yonde gelistirdigi sonucuna
ulagmustir.

Ilgili literatiir incelendiginde, astronomi konularinin ETO yaklasimiyla ele alindig1 ve bu yaklasimin 6gretmen
adaylarmin astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina
etkisinin arastirildigi calismalarm oldukca smirli oldugu gériilmektedir. Ornegin Okulu (2012) gokyiizii
gozlemlerini, video sunumlarini, animasyon ve simillasyon kullanimini, teleskop yapimimi ve astronomi
kavramlariyla ilgili deneyleri iceren alt1 astronomi modiiliiniin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
basarilarini ve tutumlarini artirdigint gostermistir. Baltaci (2013) ise ¢oklu yazma etkinliklerinin kullanilmasinin,
ortaokul 7. sinif Ogrencilerinin astronomi konularindaki basarilarini, astronomi konularindaki kavramsal
o6grenmelerini ve fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ayrica
Somuncu-Demir ve digerleri (2017) Gilines saati, altt sapka, film izleme, usturlap ve teleskop yapimi ve
astronomlarla goriisme gibi etkinliklerin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarmi artirdiging
gdstermistir. Dolayisiyla bu arastirmanin amaci, ETAO niin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye ydnelik
tutumlarina ve astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini incelemektir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Aragtirmada, tek gruplu On-test son-test deneysel desen kullanilmigtir. Bu arastirma deseninde bir grup
katilimciya once belirli bagimli degiskenler lizerinden 6n-test uygulanir, ardindan belirli bir uygulama yapildiktan
sonra ayni bagimli degiskenler iizerinden son-test uygulanir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Arastirmanin
basinda uygulama grubuna Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi
on-test olarak uygulanmis, daha sonra ETAO progranu ile deneysel islem gerceklestirilmistir. Deneysel islemin
ardindan ise uygulama grubuna dlgme araglari son-test olarak tekrar uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemi 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan ve astronomi
dersini alan 6gretmen adaylarindan olugmaktadir. Fen bilgisi dgretmen adaylarinin ortaokul 5, 6, 7 ve 8. simif
diizeyinde Fen bilimleri dersi konulari kapsaminda astronomi 6gretimi yapmasi ongdriilmektedir. Bu nedenle
yapilan aragtirmanin fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirilmesi uygun bulunmustur. Arastirma, 4. sinifin
bahar doneminde yani 8. yariyilda verilmekte olan zorunlu astronomi dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Dénemin
baglangicinda 6gretmen adaylar1 arastirmanin amagclarindan haberdar edilmis ve donem boyunca yapilacaklar
hakkinda bilgilendirilmislerdir. Bu bilgilendirmenin ardindan 6gretmen adaylarina arastirmaya katilip katilmak
istemedikleri sorulmustur. Katilmay1 goniillii olarak kabul eden 45 6gretmen adayma 6l¢me araglari 6n-test ve son-
test olarak uygulanmistir. Arastirmaya katilmayi kabul etmeyen 5 Ogretmen adayma ise Olgme araglari
uygulanmamusgtir.
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2.2. Uygulama

Aragtirmada, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarimi ve astronomi konularmin
ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini gelistirmek amaciyla Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi
hazirlanmigtir. Programin hazirlanmasinda 2007-2018 yillar1 arasinda gecerli olan egitim fakiiltesi dgretmen
yetistirme lisans programlarinda belirtilen ders igerikleri goz Oniinde bulundurulmustur. Yiiksekogretim Kurulu
tarafindan belirlenen fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda astronomi dersinin igerigi “Kepler Yasalar1 ve
Giines sisteminin yapist: Gezegenler ve dzellikleri, uydular. Evrenin Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu,
kirmizi devler, nétron yildizlari, beyaz ciiceler, karadelikler.” olarak ifade edilmistir (YOK, 2007). Arastirmanin
yapildigr donemde gegerli olan bu icerik astronomi ile ilgili temel konularin bazilarini icermedigi ig¢in astronomi
tarihi ve farkli medeniyetlerin katkilari, evren modelleri, eksen egikligi, mevsimlerin olusumu ve yildizlarin yasam
dongiileri gibi konular Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programina dahil edilmistir. Program 10 haftalik bir
Ogretimi kapsamaktadir. Programda ele alinan etkinlikler ve konular Tablo 1’de verilmistir. Aragtirmanin
uygulandigr donemde Yiiksekogretim Kurulu 2018 yilindan gegerli olmak iizere egitim fakiiltesi 6gretmen
yetistirme lisans programlarini yeniden yapilandirmistir. S6z konusu yapilandirma siireci sonunda bu dersin 6n
goriilen icerigi “Astronominin anlami, temel kavramlar, astronomide birimler; astronominin dallari, tarihsel
gelisimi; astronomiye farklt medeniyetlerin katkilari, astronomide kullanilan araglar; Giines sistemi, ge¢misten
gliniimiize giines sistemi modelleri, diinya, ay ve giinesin hareketleri; Kepler yasalari, zaman-takvim-mevsimler,
giines sisteminin elemanlar1, yildizlar, bir yildiz olarak giines, gokyiizli koordinat sistemi, takimyildizlari, galaksiler,
samanyolu galaksisi, evren ve evrenin yapisi, evrenin olusumu ve geg¢misten giiniimiize evren modelleri, uzay
teknolojileri ve giinliik yasama yansimalar1” olarak belirlenmistir (YOK, 2018, s. 11).

Tablo 1
Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi Etkinlikleri ve Konular:
ks - s .
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2.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, arastirma amacim gerceklestirmek icin Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularmin
Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olcegi uygulama 6ncesinde ve sonrasinda dn-test ve son-test olarak uygulanmustir.

2.3.1. Astronomi Tutum Olgegi (ATO)

ATO fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla Tiirk ve Kalkan
(2017a) tarafindan gelistirilmistir. Olcekte yer alan 18 madde 4 faktér altinda toplanmaktadir: Astronomi-Fen Doga
Mliskisi-AFDI (10, 11, 14, 15, 16, 17, 18), Astronomiye Ilgi Duyma-AiD (1, 2, 3, 12, 13), Uygulamal: Ogrenme-UO
(6, 8, 9) ve Astronominin Onemi-AO (4, 5, 7). Olgegin Cronbach-Alfa giivenirlik katsayis1 0.898 dur. Mevcut
arastirmada ise Cronbach-Alfa giivenirlik katsayis1 0,89 olarak hesaplanmustir. Olgek 5°li likert tipine gore
hazirlanmistir. Olgek, kesinlikle katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) ve kesinlikle
katiliyorum (5) seklinde puanlanmistir.

2.3.2. Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inan¢ Olgegi (AKOOIO)

AKOOIO, Demirci (2017) tarafindan Fen Bilimleri dgretmenlerinin astronomi konularmin 6gretimine yonelik
6z-yeterlik inanclarmi 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Olcekte yer alan 13 madde 3 faktdr altinda toplanmaktadir:
Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari-AOOK (3, 6, 9, 11, 12, 13), Astronomi Konularmda Ogretim
Stratejileri-AKOS (2, 5, 8, 11) ve Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanma-AKOZ (1, 4, 7, 10). Olgegin
Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi 0.84’tiir. Mevcut aragtirmada ise Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi 0,82 olarak
hesaplanmustir. Olgek 5°li likert tipine gore hazirlanmustir. Olgek, hi¢ katilmiyorum (1), nadiren katiliyorum (2),
biraz katiliyorum (3), ¢ogunlukla katilryorum (4) ve tamamen katiltyorum (5) seklinde puanlanmistir.

Bu arastirmada kullanilan iki dlgegin kapsam ve yapi gecerlik ¢aligmalari, dlgekleri gelistiren arastirmacilar
tarafindan yapilmistir (Demirci, 2017; Tiirk ve Kalkan, 2017a). Arastirmanin gegerligi i¢in bir diger 6nemli faktor
ise i¢ gegerliktir. Aragtirmanin i¢ gegerligine yonelik tehditleri ortadan kaldirmak i¢in kullanilacak ydntemlerden
biri uygulama dogrulugudur (treatment fidelity) (Hinckley ve Douglas, 2013). Uygulama dogrulugu, uygulamanin
planlandig1 gibi yapilmasini saglamak i¢in uygulamanin dogrulugunun ve tutarliliginin izlenmesi ve artirilmasi igin
kullanilan stratejiler olarak tanimlanabilir (Smith, Daunic ve Taylor, 2007). Bu arastirmada uygulama dogrulugunun
ve dolayisiyla i¢ gecerligin saglanmasi icin her hafta ele alinacak konu icin ayrintili ders planlar1 hazirlanmistir.
Ayrica, arastirmacilardan biri astronomi dersini yiiriitiirken, diger arastirmaci ise, dersin planladigi gibi uygulanip
uygulanmadigini, planlanan ders materyallerinin ve arag-gerecin saglanip saglanmadigini, deginilmesi gereken
konulara deginilip deginilmedigini kontrol etmek ve ders siiresince hatirlatmak icin derse katilmigtir. Aragtirmaci
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ayrica etkinlikler sirasinda sinif iginde gezinerek her 6grencinin etkinliklere katilimini tesvik etmis ve her 6grencinin
planlanan ders igeriginden ve ders materyalinden ayni 6l¢iide yararlanmasini saglamigtir.

2.4. Verilerin Analizi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-
yeterlik Inang Olgeginden elde edilen veriler IBM SPSS 22.00 (Statistical Packet for Social Sciences) programi
kullanilarak analiz edilmistir. Uygulama grubunun uygulama oncesinde ve sonrasinda sahip olduklari tutum ve
inang diizeylerinin belirlenmesi igin betimsel istatistik yapilmistir. Uygulama grubunun Astronomi Tutum Olgegi ve
Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik inang Olgeginden aldiklar1 6n-test ve son-test puanlarini karsilastirmak
icin bagimli 6rneklemler t testi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin dagilimmin normalliginin test
edilmesi i¢in Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeginden &n-test ve
son-test alinan puanlar arasindaki fark degerleri hesaplanmis (Kilmen, 2015) ve Shapiro-Wilk testi yardimiyla bu
degerlerin normal dagilip dagilmadig: test edilmistir. Shapiro-Wilk testinin anlamlilik diizeyi, Astronomi Tutum
dlcegi icin 0.584 ve alt boyutlar igin sirastyla 0.075 (Astronomi- Fen Doga iliskisi), 0.211 (Astronomiye ilgi
Duyma), 0.074 (Uygulamali Ogrenme) ve 0.213 (Astronominin Onemi)’tiir. Shapiro-Wilk testinin anlamlilik
diizeyi, Oz-yeterlik 6lgegi icin 0.713 ve alt boyutlar1 igin sirastyla 0.232 (Astronomi Ogretimiyle Ogrenci
Kazanimlar1), 0.079 (Astronomi Ogretim Stratejisi), 0.289 (Astronomi Konularinda Zorlanma)’dur. Bu degerler
0.05’ten biiyiik oldugu i¢in bu arastirmada kullanilacak Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularmin
Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi ve alt boyutlarma ait verilerin dagiliminin normal oldugu sdylenebilir.

Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularmim Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeklerinde katilimeilarin alt
boyutlara ait diisiincelerinin betimlenebilmesi amaci ile dlgek puan ortalamalarinin 6lgekteki karsiligi bulunmustur.
Olgek puan ortalamalarinin hesaplanmasi icin merkezi y1gilma 6lciilerinden aritmetik ortalamadan yararlanilmstir.
Alt boyutlara ait ortalama degerleri alt boyuttaki madde sayisina bdoliinerek 6lgegin alt boyutuna ait aritmetik
ortalama hesaplanmis ve bu degerin hangi katilim durumuna veya tutum diizeyine karsilik geldigini belirlemek i¢in
dlcek araligindan yararlanilmistir. Olgek araligmin bulunmasinda Tekin (1993)’iin 6lgek aralik formiilii [Olgek
aralig1 = (En yiiksek deger — En kiigiik deger) / yapilacak grup sayisi] uygulanmistir. Bu arastirmada kullanilan
dlcekler besli Likert tipinde hazirlanmistir. Ogretmen adaylarmin her maddeden alabilecegi en yiiksek puan 5, en
diisiik puan 1’dir. Dolayisiyla dlgek araligi (5-1) /5=0.8 olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamaya dayanarak 1.00-1.80
arasindaki aritmetik ortalama degerleri Astronomi Konularmm Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi icin Kesinlikle
Katilmiyorum durum diizeyine ve Astronomi Tutum Olgegi icin Cok Diisiik tutum diizeyine denk gelirken, 4.21-5.00
arasindaki aritmetik ortalama degerleri Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik inang Olgegi igin Kesinlikle
Katiliyorum durum diizeyine ve Astronomi Tutum Olgegi icin Cok Yiiksek tutum diizeyine denk gelmektedir.

Ayrica t-testi sonucunda son-test puan ortalamalari lehine anlamli bir fark bulunmussa, bu anlamh farkin
biiyiikliigiinii gérebilmek igin etki biiyiikliigii hesaplanmgtir. Bagimli drneklemler t testi igin etki biiyiikliigi (n?-Eta
Kare), n2 = t2 / [t + (N — 1)] formiil kullanilarak hesaplanmistir (Pallant, 2011, s. 247). Etki biiyiikliigiiniin
yorumlanmasinda 0.01 (kiigiik etki), 0.06 (orta etki) ve 0.14 (biiyiik etki) kesim noktalari kullanilmistir (Cohen,
1988).

3. Bulgular

3.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin ETAO Oncesinde ve Sonrasinda Astronomiye Yéonelik Tutum Diizeylerine
1liskin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ETAO &ncesinde ve sonrasinda astronomiye yonelik tutum diizeylerine iliskin
bulgular Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin On-Test ve Son-Testte ATO ve Alt Boyutlarindan Aldiklart Puanlara Iiskin
Betimsel Analiz Bulgulart

On-test Son-test

Olgek ve X Min Max Ss X Min Max ss
Alt Boyutlan ' ' ' '

ATO 70.60 37 89 10.30 78.93 50 89 9.58
AFDI 27.45 11 35 5.86 31.42 13 35 4.68
AiD 18.32 10 24 3.45 20.86 13 25 2.98
U0 13 4 15 2.4 13.34 6 15 2.24
AO 12.31 5 15 2.01 13.53 8 15 1.52

Toplam 18 maddeden olusan Astronomi Tutum Olgeginden alinabilecek en diisiik puan 18 (18x1) ve en yiiksek
puan 90 (18x5) puandir. Tablo 1 incelendiginde ETAO 6ncesinde dlcekten elde edilen ortalama puan ( X ) 70.60’tir
ve bu puanin madde sayisina orant (70.60/18) 3.92°dir. Bu ortalamanin olgekte “katiliyorum” durumuna denk
geldigi ve bu duruma dayanarak dgretmen adaylarimin astronomiye yonelik tutumlarinin arastirma 6ncesinde genel
olarak “biraz yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica, dgretmen adaylarinin Astronomi-Fen Doga iliskisi,
Astronomiye Ilgi Duyma ve Astronominin Onemi alt boyutlarina yonelik tutumlarinin arastirma &ncesinde “biraz
yiiksek” diizeyde oldugu, Uygulamali Ogrenme alt boyutuna yénelik tutumlarinin ise arastirma Sncesinde “cok
yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

ETAO sonrasinda 6gretmen adaylarmin Astronomi Tutum Olgeginden elde ettikleri ortalama puan ise ( X )
78.93’tiir. Bu puanin madde sayisina orant ise (78.93/18) 4.38’dir. Bu ortalamanin 6lgekte “kesinlikle katiliyorum”
durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutumlarinin arastirma
sonrasinda genel olarak “cok yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica, ETAO sonrasinda 6gretmen
adaylarmin Astronomi-Fen Doga Iliskisi, Uygulamali Ogrenme ve Astronominin Onemi alt boyutlarina yonelik
tutumlarinin “cok yiiksek” diizeyde oldugu, Astronomiye Ilgi Duyma alt boyutuna yénelik tutumlarmin ise “biraz
yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

3.2 ETAO Once"sinde ve Sonrasinda Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin ATO Alt Boyutlari Ortalama Puanlarina
Lliskin Bagimli Orneklemler Igin t Testi Bulgulari

ETAO o6ncesinde ve sonrasinda fen bilgisi dgretmen adaylarmin ATO alt boyutlar1 ortalama puanlarina iliskin
bagimli 6rneklemler igin t testi bulgular: Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
ETAO Or?pesinde ve Sonrasinda Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomi Tutum Olgegi Alt Boyutlarina Iliskin
Bagimli Orneklemler Igin t Testi Sonuglart

= t Testi
N X SS i pT: b

On-test 45 27.45 5.86

Astronomi-Fen Doga iliskisi Son-test 45 31.34 4.70 4.15 43 .000
On-test 45 18.31 3.45

Astronomiye ilgi Duyma Son-test 45 20.86 2.98 5.57 43 .000
) On-test 45 12.95 2.40

Uygulamali Ogrenme Son-test 45 13.34 2.24 0.92 43 .362
s . On-test 45 12.30 2.01

Astronominin Onemi Son-test 45 1361 129 3.87 41 .000

Yapilan analiz sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ETAO &ncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 tutum
puanlarinin, “Astronomi-Fen Doga iliskisi” alt boyutunda (ts3=4.15 p<0.05, 1?=0.28), “Astronomiye ilgi Duyma” alt
boyutunda (t43=5.57, p<0.05, n?=0.41) ve “Astronominin Onemi” alt boyutunda (ts1=3.87 p<0.05, n?=0.25) son-test
lehine anlamli bir sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Bu analizlerde elde edilen etki biiyiikliigii degerlerine
gore, etkinlik temelli astronomi dgretim programiin dgretmen adaylariin Astronomi-Fen Doga Iliskisine yénelik,
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Astronomiye Ilgi Duymaya yonelik ve Astronominin Onemine yénelik tutumlarinin gelistirilmesinde biiyiik bir
etkiye sahip oldugu soylenebilir. “Uygulamali Ogrenme” alt boyutunda ise, 6gretmen adaylarmin tutumlarinimn hem
uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda oldukca yiiksek oldugu ve bu nedenle tutum puanlarinda son-test
lehine artig olmasina ragmen bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 bulunmustur.

3.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin ETAO Oncesinde ve Sonrasinda Astronomi Konularimn Ogretimine Yénelik
Oz-yeterlik Inang Diizeylerine lligkin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ETAO dncesinde ve sonrasinda astronomi konularmin égretimine ydnelik 6z-
yeterlik inang diizeylerine iligkin bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin On-Test ve Son-Testte AKOOIO ve Alt Boyutlarindan Aldiklar: Puanlara Iliskin
Betimsel Analiz Bulgular

On-Test Son-Test
Olgek ve Alt X Min. Max. ss X Min. Max. ss
Boyutlan
AKOOIO 44.31 26 63 8.71 54.17 34 65 7.90
AOOK 17.41 8 25 3.96 20.68 12 25 3.51
AKOS 13.95 6 20 2.84 17.18 10 20 2.75
AKOZ 13 4 20 3.50 16.53 11 20 2.83

On ii¢ maddeden olusan Astronomi Konularinin Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik inang Olgeginden alinabilecek
en diisiik puan 13 (13x1) ve en yiiksek 65 (13x5) puandir. Tablo 3’te goriildiigii gibi 6gretmen adaylariin ETAO
oncesinde oOlgekten elde ettikleri ortalama puan 44.31°dir ve bu puanin madde sayisina orant 3.40’dir. Bu
ortalamanin Slgekte “biraz katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak &gretmen adaylarimin
astronomi konulariin dgretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinin arastirma dncesinde “orta” diizeyde oldugu
soylenebilir. Alt boyutlar acisindan degerlendirildiginde ETAQ 6ncesinde &gretmen adaylarinin  Astronomi
Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari ve Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri alt boyutlarina yonelik 6z-yeterlik
inanglarinin “gok yiiksek” diizeyde oldugu, Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlama alt boyutuna yonelik 6z-
yeterlik inang¢larinin ise “orta” diizeyde oldugu sdylenebilir.

ETAO sonrasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Astronomi Konularinin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik
Inang Olgeginden elde ettikleri ortalama puan ise 54,17°dir. Bu puanmn madde sayisina oraninin 4.16 oldugu
bulunmustur. Bu ortalama “cogunlukla katiliyorum” ifadesine denk gelmektedir ve 6gretmen adaylarinin arastirma
sonrasinda astronomi konularinin égretimine yonelik “biraz yiiksek” diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica dgretmen adaylarinin Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari1 ve Astronomi Konularinin
Ogretiminde Zorlama alt boyutlarina yénelik 6z-yeterlik inanglarmin “biraz yiiksek” diizeyde oldugu Astronomi
Konularinda Ogretim Stratejileri alt boyutuna yonelik 6z-yeterlik inanglarinin ise “gok yiiksek” diizeyde oldugu
sOylenebilir.

34.E TAO On.cesinde ve Sonrasinda Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin AKOOIO Alt Boyutlarina Iliskin Bagiml
Orneklemler I¢in t Testi Sonuglart

ETAO oncesinde ve sonrasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin AKOOIO alt boyutlar1 ortalama puanlarina
iliskin bagimli 6rneklemler igin t testi bulgular1 Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5
ETA@ Oncesinc{g ve Sonrasinda Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn AKOOIO Alt Boyutlar: Ortalama Puanlarina
Lliskin Bagimli Orneklemler Igin t Testi Sonuglar

- t Testi
N X SS t df D

Astronomi Ogretimiyle Ogrenci On-test 45 1725 4.00

Kazammlan Son-test 45 20.57 3.53 466 41 .000
Astronomi Konularinda Ogretim On-test 45 1390 2.86

Stratejileri Son-test 45 1707 2.76 6.59 41 000
Astronomi Konularimin Ogretiminde _ On-test 45 13.00 3.50 697 44 000
Zorlanma Son-test 45 1653 283 ' '

Yapilan analiz sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ETAO 6ncesinde ve sonrasinda sahip olduklari tutum
puanlarinin, “Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar1” alt boyutunda (ts1=4.66, p<0.05, 1?=0.34), “Astronomi
Konularinda Ogretim Stratejileri” alt boyutunda (t41=6.59, p<0.05, 1?=0.51) ve “Astronomi Konularmnmn
Ogretiminde Zorlanma” alt boyutunda (ts1= 6.97, p<0.05, 1?=0.52) son-test ortalamalar1 lehine anlamli bir sekilde
farklilastig1 sonucuna ulagilmistir. Bu analizlerde elde edilen etki bilyiikliigii degerlerine gore, etkinlik temelli
astronomi Ogretim programmin Ogretmen adaylarinin Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlarina yénelik,
Astronomi Konularinda Ogretim Stratejilerine yonelik ve Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanmaya yénelik
0z-yeterlik inang diizeylerinin gelistirilmesinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmanin amaci, ETAO’niin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma ve
astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarma etkisini arastirmaktir. Dolayisiyla arastirma
sonuglart bulgularla paralel olarak iki temel baslikta tartisilmistir.

4.1. ETAO 'niin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Astronomiye Yonelik Tutumlarina Etkisi

Aragtirma sonuglarina gore, uygulama oncesinde dgretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlariin biraz
yiiksek seviyede oldugu, uygulama sonrasinda ise astronomiye yonelik tutumlarinin ¢ok yiiksek diizeye ciktigi
soylenebilir. Tlgili literatiir incelendiginde ayn1 veya benzer dlgme araci kullanildiginda benzer sonuglara ulasildig
goriilmektedir. Ornegin, Tiirk ve Kalkan (2017a) ayn1 tutum Slgegini kullanarak 3. ve 4. smif fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin “katiliyorum” ifadesine denk gelen ve astronomiye yonelik biraz yiiksek seviyeyi ifade eden tutuma
sahip olduklarint bulmustur. Tiirk ve Demir (2016) ise mevcut arastirmada kullanilan tutum 6lgeginin bir dnceki
versiyonunu kullanarak okul dncesi d6gretmenlerinin astronomiye yonelik tutumlarinin ortalamanin biraz {izerinde
oldugu sonucuna ulagmistir. Fakat farkli tutum olgeklerinin kullanildigi az sayida g¢alismada ise Ogretmen
adaylarinin astronomiye yonelik orta diizeyde tutuma sahip oldugu (Karatay ve Merig, 2015; Okulu ve Oguz-Unver,
2011) bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde ve sonrasinda Astronomi Tutum Olceginden aldiklar1 ortalama
puanlar karsilastirildiginda ise ortalama puanlarinin Uygulamali Ogrenme alt boyutu hari¢ birbirinden anlamli bir
sekilde farklilastig1 ve dolayistyla ETAO niin fen bilgisi 6gretmen adaylariin astronomiye ydnelik tutumlarimi
gelistirmekte etkili oldugu sonucuna varilmaktadir. Tlgili literatiir incelendiginde, 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarini artirmak i¢in farkli uygulamalar yapildigr goriilmektedir. Bu uygulamalar, medya araglarinin
kullanilmasindan (Bektasli, 2013) simiilasyonlarin kullanilmasina (Y1lmaz, 2014), kavram karikatiirii ve kavramsal
degisim metinlerinin kullanilmasindan (Arikurt, 2014) istasyon tekniginin kullanilmasina (Albayrak, 2016),
modellerin kullanilmasindan (Tiirk ve Kalkan, 2017b) webquest ve powerpointin kullanilmasina (Balc1, 2018) kadar
farklihk gostermektedir. Bu g¢aligmalarin sonuglar1 incelendiginde ETAQ programinda oldugu gibi derslerde
astronomiye yonelik gelistirilen modiillerin (Okulu, 2012), astronomiyle ilgili fiziksel modellerin (Tiirk ve Kalkan,
2017b) ve simiilasyon ve video igeriklerinin (Yilmaz, 2014) kullanilmasinin 68renci ve 6gretmen adaylarmin
astronomiye yonelik tutumlarin1 artirmakta etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bu arastirmada kullanilan ATO; deney-gozlem yaparak astronomiyi daha iyi grenme, modellerin kullanildig
uygulamali igerikler yoluyla astronomiyi daha iyi anlama, doga olaylarini ve giinliik yasantimizi astronomi ile
iliskilendirme ve astronomi sayesinde bilimin 6énemini daha iyi anlama gibi becerileri igerir. Bu 06lg¢ekte tutum;
sevme, Onem verme, ilgilenme, farkli yontemlerle 6grenmek isteme, farkli yontemlerle daha iyi anlayacagini
diislinme gibi yapilar iizerinden ifade edilmektedir. Bu arastirmada kullanilan etkinlik temelli astronomi 6gretim
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programi bu becerilerin gelistirilmesine odaklanilarak hazirlanmistir. Ornegin 6gretmen adaylari Ay’n evrelerini ve
Giines’ten gelen 1sinlarin egik veya dik gelmesinin farkliliklarini deney yaparak dgrenmislerdir. Gokbilim merkezi
gezisi sirasinda Giines’i ve gokyiizli gozlemi sirasinda ise Jiipiter ve Satiirn gezegenlerini teleskopla gozlemleme
firsatt bulmuslardir. Ayrica bir¢ok takimyildiz ¢iplak gozle gézlemlenmistir. Kepler yasalari etkinliginde Kepler
yasalarmin ne ifade ettigi uygulamali olarak farkli etkinlikler ile gosterilmistir. Ayrica eksen egikliginin sonuglari,
gece-giindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu gibi giinliikk hayatimizla birebir ilgili olan konular uygulamali olarak
modeller kullanilarak &grenilmistir. Astronomi tarihinin ele alindigi etkinlikte Ogretmen adaylar1 farkli
medeniyetlerde astronomi biliminin ortaya ¢ikis amaglarint analiz etmeye ¢alismis ve bu amaglarin giinliik yagsam
problemlerinin ¢dzilimii i¢in olusturuldugunu fark etmislerdir. Ayrica bu etkinlik sayesinde doga olaylarini anlamak
icin astronomiye ihtiya¢ duyuldugunu ve bundan dolayi bilimin aslinda hayatimizda ne kadar énemli bir yere sahip
oldugunu goérmiislerdir. Evren modelleri etkinliginde geg¢misten giiniimiize evren modellerine deginilmis ve
sonrasinda ise dgretmen adaylarinin astronomi bilimi ve giincel geligsmelere yonelik ilgisini artirmak i¢in evren
modelleri ile ilgili giincel gelismelerden bahsedilmistir. Dolayisiyla, etkinlik temelli astronomi 0gretim
programindaki etkinlikler, O6gretmen adaylarmin astronomiye yonelik ilgilerinin artirilmasi amaciyla
cesitlendirilmistir. Astronominin dogasi geregi merak ve ilgi uyandiran bir bilim dali olmasindan yararlanilarak
Ogretmen adaylariin astronomiye yonelik baslangigta sahip olduklari ilgi ve merak; dikkat ¢ekici, deney ve gbzlem
yoluyla 6grenmelerini tesvik eden, dersin iginde siirekli aktif olmalarini saglayan, giinlilk hayatla astronomiyi
iliskilendiren etkinlikler yoluyla artirilmaya ¢alisilmistir. Ozellikle, arastirmada yer alan etkinliklerin teleskopla
veya ¢iplak gozle gozlem yapmaya ve astronomiyle giinliikk yasamu iligkilendirmeye yonelik olmasimnin 6gretmen
adaylarmin dogrudan goékyiiziine, gokyiizii gozlemine ve dolayisiyla astronomi bilimine yonelik farkindaliklarinin
artmasina olanak sagladigi diisiiniilmektedir.

Ayni zamanda uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin “Astronomi sayesinde gevremdeki olaylar1 daha iyi
gozlerim.”, “Astronomi sayesinde doga hakkinda bilgilenirim.”, “Doga olaylarin1 astronomi bilgilerimi kullanarak
anlamaya ¢alismak hosuma gider.”, “Astronomi sayesinde bilimin hayatimdaki 6nemini kavrarim.” ve “Astronomiyi
hayatim boyunca bircok yerde kullanacagima inanirim.” gibi ifadelere yer veren maddelerde kesinlikle katiliyorum
secenegini sectikleri goriilmektedir. ETAQ siiresince, dgretmen adaylarmin dogada veya simf icinde yapilan
deneyler yoluyla kendi gdzlemlerini yapacaklari, astronominin dogay1 anlamamizdaki roliinii ve hayatimizdaki
yerini yaparak yasayarak 6grenecekleri ve astronomi tarihi veya evren modelleri igerikleri sayesinde astronomi ve
bilim arasindaki iliskinin irdelenebilecegi etkinlikler yapilmistir. Ayrica dgretmen adaylarinin astronomiyle ilgili
bir¢ok kavram, yap1 ve iliskiyi hem diisiinlip iizerine tartigabilecekleri bilissel etkinlikler hem de kendilerinin
dogrudan dahil oldugu hands-on etkinlikler yoluyla zevk alarak ve severek deneyimlemesine odaklanilmistir. Bu
nedenle, 6gretmen adaylarinin astronomiye ydnelik tutumlarinin gelismesinde ETAO’de uygulanan etkinliklerin
etkili oldugu distiniilmektedir.

4.2. ETAO niin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomi Konularimin Ogretimine Yonelik Oz-Yeterlik
Inancglarina Etkisi

Aragtirma sonuglarina gore, uygulama dncesinde 6gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimine yonelik
0z-yeterlik inanglarinin orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Benzer bir sekilde Demirci (2017) fen bilimleri
Ogretmenlerinin astronomi konularmin 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerinin orta diizeyde oldugunu bulmustur.
Giines (2010) ise, fen bilgisi 6gretimi 6z-yeterlik inanci 6lgegi maddelerini astronomi dgretiminde 6z-yeterlik
inancinin 6lgiilmesi i¢in uyarlamis ve 6gretmen adaylarimin bu konudaki 6z-yeterlik inang diizeylerini belirlemistir.
Aragtirma sonuglar arastirmaya katilan fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin astronomi gretimi 6z-
yeterlik inanglar1 agisindan kararsiz bir durusa sahip olduklarini yani orta diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip
olduklarin1 gostermektedir.

Aragtirma sonuglarina gére ETAO’niin fen bilgisi dgretmen adaylarinin astronomi konularinin &gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglari1 gelistirmekte etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde,
Ogretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini gelistirmeye yonelik bir
calismaya rastlanmamustir. Bu arastirmada &gretmen adaylarinn “Ogrencilerime astronomiye iliskin smif disi
etkinlikler diizenleyebilirim”, “Astronomi konulariyla ilgili simif i¢i deney veya etkinlik tasarlayabilirim.” ve
“Astronomi konularini gesitli sanal ger¢eklik programlarindan (Stellarium, Celestia vb.) yararlanarak dgretebilirim.”
gibi ifadeler bulunan dlgek maddelerinde dzellikle gelisme gosterdikleri goriilmektedir. Bu arastirmada 6gretmen
adaylarinin yaparak yasayarak uygulayabilecekleri, hem onlarin tutumlarini artirmaya yonelik etkinlikler
planlanmasma hem de etkinliklerin ortaokul diizeyinde de uygulanabilir olmasina 6zen gosterilmistir. Boylece
O0gretmen adaylarma ayrica dersin islenisi konusunda 6rnekler sunmak ve onlarin astronomi konularinin 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglarin1 olumlu y6nde etkilemek amaglanmistir. Astronomi konularimin 6grenilmesinde en
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etkili yontemler dogrudan edinilen deneyim ve gozlemlere dayanmaktadir (Pasachoff ve Percy, 2005). Bu nedenle
bu arastirmada; evren modellerini igeren kronolojik zaman ¢izelgesi olusturulmasi, gezegenlerle ilgili drama
calismasi yapilmasi, Giines Sistemi’nin modellenmesi, Ay’ evreleri ve mevsimlerin olusumuyla ilgili deneylerin
yapilmasi, Gokbilim Merkezi ziyaretinin yapilmasi, teleskopla ve gozle gokyiizii gézlemi yapilmasi, Stellarium, sky
map veya astronomiyle ilgili Space4D+ artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasi gibi etkinliklere yer
verilmistir.

Bu arastirmada kullanilan AKOOIO; bilimsel bilgiler 1s13inda agiklama yapmak, smif dist etkinlikler
diizenlemek, sinif i¢i deney ve etkinlik tasarlamak, kavramlar1 giinlik yasamla iliskilendirmek, sanal gergeklik
uygulamalarindan yararlanmak gibi becerileri icerir. Bu oOlgekte oOz-yeterlik; farkli yontem ve teknikleri
kullanabilme, bilimsel siire¢ becerilerine dayali tasarim yapabilme, sinif i¢i ve smif dis1 etkinlikler tasarlayabilme
gibi yapilar iizerinden ifade edilmektedir. Bu aragtirmada, gokbilim merkezi gezisi veya gokyiizii gézlemi gibi sinif
dis1 etkinlikler tasarlanmis ayrica sinif icinde de astronominin alani dahiline girecek konularin deney ve gdézlemler
yoluyla &grenilmesi igin etkinlikler uygulanmistir. Ayrica etkinlikler sirasinda 6gretmen adaylarmin 6grendiklerini
yansitabilmeleri i¢in kronolojik zaman ¢izelgesi hazirlama, poster tasarlama, modelleme, dongii ¢arki olusturma gibi
tekniklerle 6gretmen adaylarinin astronomiyle ilgili bir bilgiyi bilimsel bilgiler 1s18inda agiklama becerisi
gelistirilmeye c¢alisilmistir. Etkinlikler kapsaminda Stellarium, Sky map ve Space4D+ gibi uygulamalardan 6zellikle
yararlanilmig ve bu uygulamalarin 6gretmen adaylarina tanitilmasina 6zen gosterilmistir. Eksen egikligi, zaman
farklari, gece-giindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu, Ay’ evreleri gibi temel astronomi konularinin 6gretimi;
deneyler, gozlemler ve modeller yoluyla giinliik yagamla iliskilendirilecek sekilde tasarlanmis ve bdylece dgretmen
adaylarmin kullanilan etkinliklerin, yontem ve tekniklerin farkinda olmasi saglanmistir. Etkinliklerin Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nda yer alan astronomiyle ilgili kazanimlar ¢ercevesinde olusturulmasinin, etkinliklerin her
birinde deneyden gozleme, sanal gerceklikten dramaya kadar farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin ve bu
yontemler sirasinda poster, model, dongii ¢arki, gok atlasi gibi farkli 6gretim materyallerinin kullanilmasinin
gelecekte astronomi konularint 6gretmesi beklenen 6gretmen adaylari i¢in 6rnek nitelikte oldugu disiiniilmektedir.
Ciinkii etkinlikler kapsaminda olusturulan etkilesimli, zengin, isbirlikli, materyallerle donatilmis, tartismayi ve fikir
lretmeyi saglayan Ogrenme ortamlart yoluyla Ogretmen adaylarmin astronomi konularinin  &gretiminde
kullanabilecekleri birgok yontem ve teknigin farkina varmalar1 saglanmistir. Dolayisiyla, uygulanan bu etkinliklerin
Ogretmen adaylarmin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yonde gelistirip
artirdig1 diistiniilmektedir.

4.3. Arastirma Strliliklar:

Bu arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinde okuyan 45 Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.
smif 6grencisi ile yiiriitiilen astronomi dersi ile siirlidir. Bu arastirmada tek gruplu on-test son-test deneysel desen
kullanilmistir. Bu durum, kontrol grubu kullanilmadig1 i¢in dn-test ve son-test arasinda olugan farkliligin gercekten
arastirmada kullanilan uygulamadan kaynaklanip kaynaklanmadigi konusunda dezavantajlar dogurabilir (Gravetter
ve Forzano, 2018). Bu dezavantajlarin etkisini azaltmak, i¢ gegerliligi ve genellenebilirligi artirmak igin arastirmada
bazi 6nlemler alinmistir. Bu dnemlerden biri arastirma dogrulugunu ve arastirmact yansizligini saglamak icin
uygulama dogrulugu yonteminin kullanilmasidir ve bdylece uygulamanin planladigi gibi yapilmasini saglamak igin
uygulamanin dogrulugunun ve tutarliliginin izlenmesi ve artirilmasi saglanmistir (Smith, Daunic ve Taylor, 2007).
Ayrica veri toplama siirecinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hem arastirma dncesinde hem de arastirma stiresince
derste uygulanan etkinlikler haricinde astronomi konularina yer veren baska bir derse veya etkinlige katilip
katilmadiklarina dair veriler toplanmigtir. Toplanan veriler fen bilgisi 6gretmen adaylarmin uygulama 6ncesinde
veya siiresince astronomi konularina yer veren baska bir derse veya etkinlige katilmadigini gostermektedir. Buna
dayanarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum ve astronomi konularinin 6gretimine ydnelik
0z-yeterlik inang On-test ve son-test puanlari arasindaki farkliligmn bu arastirmada uygulanan etkinlik temelli
astronomi 6gretiminden kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.4. Oneriler

Bu sonuclara dayanarak, yliksekogretim kademesinde astronomi derslerinin etkinlik temelli Ogretim
dogrultusunda iglenmesi Onerilebilir. Bu arastirmada uygulanan etkinlik temelli astronomi 6gretiminde, evren
modellerini igeren kronolojik zaman ¢izelgesi olusturulmasi, gezegenlerle ilgili drama ¢aligmast yapilmasi, Giines
Sistemi’nin modellenmesi, Ay’ evreleri ve mevsimlerin olusumuyla ilgili deneylerin yapilmasi, Gokbilim Merkezi
ziyaretinin yapilmasi, teleskopla ve gozle gokylizii gbzlemi yapilmasi, Stellarium, skymap veya astronomiyle ilgili
artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilmasi gibi 6gretmen adaylarmin yaparak yasayarak uygulayabilecekleri
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etkinliklere yer verilmistir. Dolayisiyla, etkinlik temelli 6grenme yaklasiminin kullanilacag: derslerde, 6grenenlerin
deneyler yapabilecegi, gorsel materyaller kullanabilecegi, dogrudan gozlemler yapabilecegi ve kendi 6grenmelerini
yansitabilecekleri etkinlikler kullanilmasi 6nerilebilir.
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