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Oz

Bu ¢alismanin amaci; sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitim yaklasimina yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.Caligmaya Kirikkale
ilinde bulunan farkli ilkokullarda goérev yapan 15 (10 K, 5 E) simf 6gretmeni katilmistir.Ogretmenlerin, FeTeMM egitim yaklagimina
ait goriislerini ortaya c¢ikarabilmek igin, uzman goriisii alinarak ve literatiirden faydalanilarak 14 adet goriisme sorusu
olusturulmustur.FeTeMM konusunda kavramsal bilgileri ve FeTeMM ile ilgili simf igine y&nelik sorular sorulmustur.Ogretmenler
ile yapilan goriigmelerde genel olarak FeTeMM tanimi, FeTeMM uygulamalari ve FeTeMM yeterlilikleri ile ilgili sorular
sorulmustur.Uygulama sonrasi goriismeler analiz edildiginde, 6gretmenlerin FeTeMM kavramini daha 6nce hi¢ duymadiklarini
sOylemislerdir.Bundan dolay1 FeTeMM tanimi yapamamiglardir. Farkli FeTeMM tanimlarindan biri yapildiginda ise FeTeMM egitim
yaklagimini fen ve matematik ile i¢ i¢e oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin, FeTeMM egitim yaklasimmi deney olarak
algiladiklari ortaya cikmustir. Ogretmenler,FeTeMM egitimi yaklasimini dgretmenlerin ok yonlii diisiinmelerine katki saglayacagn,
ogrencilerin kendine giivenme, el becerilerini gelistirme, igbirlikli ¢alisma, takim c¢aligmasi, liderlik vasfi, tiretken olma gibi
kazanimlara sahip olmalarina destek verecegini belirtmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarinin FeTeMM mesleki gelisim programlarinin
hazirlanmasina 1s1k tutacagi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM egitimi, 6gretmen mesleki geligimi, 6gretmen egitimi.

Abstract

The aim of this study is to find out the opinions of primary school teachers towards STEM disciplines. Fifteen primary school teachers
(10 female, 5 male) working at diffent primary schools in Kirikkale, joined to this study. Fourteen interview questions were created
using literature and getting expert opinions to find out the opinions of the teachers towards STEM disciplines. The questions were
asked to the teachers about conceptual information of STEM and STEM in the classrooms. In these interviews, the definition of
STEM, applications of STEM and competence of STEM were asked to the teachers as a question. After the implementation, when
the interviews were analized, it was seen that, the teachers never heard STEM concept so, they didn’t define it. When one of the
different STEM definitions was done, they expressed that STEM is intertwined with Science and Mathematics. For example, it was
seen that the teachers consider STEM just as an experiment. The teachers pointed out that STEM education approach will contribute
to the teachers 'multi-faceted thinking, and they will support the students' gains such as self-confidence, development of manual skills,
cooperative work, teamwork, leadership qualities and being productive. It is considered that the results of this work will shed light
on the preparationof STEM professional development programs.
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1. Giris

Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) sozciiklerinin
ingilizce bas harflerinin kisaltmalartyla STEM egitimi ortaya ¢ikmistir. STEM Egitimi, Fen, Teknoloji, Miithendislik
ve Matematik kelimelerinin bas harfleri birlestirerek, Ulkemizde FeTeMM olarak adlandiriimaktadir (Corlu ve Aydin,
2016). FeTeMM egitimi yaklasimi fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin ayr1 ayr1 6gretiminin
yerine, bu disiplinleri birlestirerek 6gretmeyi hedefler. FeTeMM egitimi, okul 6ncesinden baslayarak yiiksekogretime
kadar devam eden ve tiim egitim siirecini kapsayan multidisipliner bir yaklagim olarak kabul edilmektedir (Corlu ve
Aydi, 2016). FeTeMM egitim yaklagimi1 6grencilerin akademik basarilarmi katki sagladigi yapilan ¢aligmalarda
goriilmektedir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009). FeTeMM egtimi bir¢ok alanda
ogretmen ve 6grencilerin sosyal, kiiltiirel ve fiziksel gelisimlerine katki saglar. Bu katkilar, 6gretmen ve 6grencilerin
0z yeterliliklerini artirarak karsilastiklar: sorunlar1 daha kolay ¢6zme imkéni saglar (Corlu ve Aydin, 2016). FeTeMM
egitim yaklasimi kazanimlarina sahip olan bireylerin is diinyasinda girdiklerinde de zorlanmadiklar1 gorilmiistiir
(Bybee, 2011).

FeTeMM egitimi; biitiinciil bir yaklagim ile fen, teknoloji, mithendislik ve matematik becerileri arasinda disiplinler
arasi iliski kurmayi amaglamaktadir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Problemlere disiplinler arasi bakis agisi
kazandirir. Bireylerde bilgi ve becerileri gelistirerek bilimsel alanda dnderlik ve ekonomik biiyiime i¢in, FeTeMM
egitimi dnemli goriilmektedir (Lacey ve Wright, 2009). FeTeMM egitiminin amaci; 6grencileri farkli disiplinler arasi
isbirligine yonelterek, yaratici, iletisime acik, sistematik diisiinebilen, etik degerlere sahip ve problem ¢dzebilen
bireyler yetistirmektir (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Guzey, Thank, Wang, Roehrig ve Moore, 2014; Rogers ve
Porstmore, 2004).

FeTeMM egitimi igerisinde,inovasyon, bilgi ve teknolojiyi kullanarak, diinyanin artan niifusuyla birlikte,
ihtiyaglarin karsilanmasi ve gelismelere ayak uydurmasini saglar. Inovasyon kavrami igerisinde yer alan beceriler;
elestirel diiglinme, problem ¢dzme, isbirligi yapma, liderlik yetenegi, esnek diisiince yapisi, uyum saglayabilme,
girisimcilik, s6zIlii ve yazili iletisim kurabilme, bilgiye erisebilme ve kullanabilme, merak ve hayal giicii gibi
Ozelliklerin tanimlandig1 21. Yiizy1l becerileri aslinda FeTeMM egitim yaklasimimin temel kazanimlarindandir
(Wagner, 2008). Bu baglamda, FeTeMM egitim yaklagimi bir iilkenin kalkinmasi, bilimsel anlamda liderlik
yapabilmesi ve ekonomik biiyiimesi i¢in egitim sistemine dahil edilmesi gereken 6nemli unsurlardan biridir (Lacey ve
Wright, 2009). FeTeMM egitiminde, dgrencilerin 21.ylizy1l becerilerini kullanarak; fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarma karsi ilgi ve yonelimlerini artiracak etkinlikler yer almaktadir (Baran, Canbazoglu Bilici,
Mesutoglu, 2015).

FeTeMM egitimi Ogrencilere karsilastiklart problemlere miiltidisipliner bakis agist kazandirir. Ayni zamanda
Ogrencilere biitlinciil egitim yapisiyla bilgi ve beceri gelistirmeyi hedefler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Yapilan
aragtirmalar, 6grencilerin FeTeMM konular1 ile ilgili etkinliklere erken yasta katilmalarinin, onlarin fen, teknoloji,
matematik ve mithendislik alanlarina olan ilgilerini artirdigini géstermektedir (Dabney ve ark., 2012; Maltese ve Tai,
2010; Tindall ve Hamil, 2004).Ogrenciler, FeTeMM egitimi ile zihinlerinde proje olusturup, tasarlayabilirler ve
tasarladiklar1 bu projelerin uygulamasim yapabilitler (Ozdemir, 2016). FeTeMM egitimi sonunda bir iiriin ortaya
cikacak olmasi, FeTeMM egitiminin islevselligini gdstermektedir (Corlu, 2013). Ogretmen ve grenciler; FeTeMM
egitimi kapsaminda problem ¢6zme becerisi kazanir (Roberts, 2012). FeTeMM egitimi; 6grencilerin gergek yasam
problemlerini ¢6zme konusunda akademik basar1 ve ¢aligma motivasonunu artirmaktadir (Honey, Pearson, ve
Schweingruber, 2014). FeTeMM egitimi; Ogrencilerde farkindalik olustururken ayni zamanda zihinsel siire¢
becerilerini, girisimciligi ve lirlin olusturma kabiliyetini destekleyerek, insanlarin hayal ettiklerini gergeklestirilmesine
yardimei olur (Ozdemir, 2016;Giilgiin,2014).

flkokul Fen Bilimleri programi igerisine FeTeMM egitim yaklagimi1 kavrami 2017 Fen Bilimleri dgretim programi
icerisine dahil edilmistir.Miihendislik ve Tasarim Becerileri baslig1 altinda bu tanima yer verilmistir. Bu alan, fen
bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakig
acisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri
kullanarak {irlin olusturmalarmi ve bu iriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri
gelistirmesini kapsamaktadir (MEB Fen Bilimleri Ogretim Programi, 2018). ilkokul 3.smif Programi igerisinde
FeTeMM egitim yaklasimina ifade edecek bir konu baghigina yer verilmemistir. ilkokul 4. Sinif Fen Programinda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 bdliimiindeki yonergelere gore 6grencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmasi beklenir. 4. Siif kazanimlarinda bilim senlikleri kazanimi olarak ele alinmigtir. Bu yaklasim ¢ercevesinde
fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 baglig1 altinda her bir iiniteye paralel gsekilde ve her bir kazanima iligkin
olarak bilim ve girisimcilik dersin giindemine biitiiniin ayrilmaz bir pargas1 hélinde dahil edilmistir.Sonug olarak
6grenme ve 0gretme siirecinde 6gretmenimizin rehberligiyle 6grenciler, bilimsel bilgiyi miihendislik uygulamalariyla
biitiinlestirerek tiriine doniistiireceklerdir.Y1l sonunda da bilim senligi ile okul paydaslarinin tamamina sunacaklardir
(MEB, 2018).
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Ogretmenler, grencilere Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinde teorik bilgi vermek yerine, onlarin
st diizey diisinme, iretme ve bulus yapma yeteneklerini gelistirmelidir.FeTeMM egitimi; 6gretmenin 6grenciyi
destekledigi, istenilen bir iiriin ortaya ¢iktiginda onlar1 daha iyisini yapmaya tesvik ettigi bir egitim sistemidir (Ozdemir,
2016; Yilmaz ve Bayrakgeken, 2015).FeTeMM egitiminin yansimalarini iilkemiz 6lgeginde degerlendiren ¢alismalar
hizla artmaya baglamais, 6zellikle yeni giincellenen fen egitimi programinda vurgulanan reformlari gergeklestirebilecek
alan 6gretmen egitiminde biitiinlesik 6gretmenlik bilgisine dikkat ¢ekilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014;
Marulcu ve Sungur, 2012).Nitelikli 6gretmenlerin, FeTeMM temelli etkinlikleri uygulayabilmesinin, fen ve matematik
konularinin icerisine miithendislik ve teknolojiyi entegre etmesiyle ve ¢oklu disiplin igeren bir dgretim stratejisinin
kullanildig1 6gretim programlarinin hazirlanmastyla miimkiin olacag1 ortaya ¢ikmistir (Ramaley, 2007).Ogrencilerin fen
ve matematik derslerinde miihendislik problemlerini ¢ozmeleri de onlarin fen ve matematik O6grenmelerini
kolaylastirirken, bu alanlara teknolojinin de eklenmesiyle fen ve matematik dersleri igerik ve yap1 agisindan zengin ve
Ogrenciler agisindan ilgi ¢ekici hale gelebilir (Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003).FeTeMM egitimi, fen bilimleri
derslerinde 6grencilerde ilgi ve motivasyonu artirdigi i¢in 6nemli goériilmektedir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
Ekonomik ve teknoloji alanlarindaki olusacak rekabetin, FeTeMM alanlarinda yeterlilige sahip bireylerin yetistirilmesi
ile miimkiin olacag1 6ngoriildiigiinde, Tiirkiye’de bu alanla ilgili galismalar yeterli diizeyde degildir (Baran, Canbazoglu-
Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal, 2015; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut
ve Diindar, 2014). Kaliteli ve etkin bir FeTeMM entegrasyonu programi gelistirebilmek i¢in, 6gretmenlerin FeTeMM
entegrasyonu ile ilgili kavrama, algi ve sif etkinliklerinin arastirilmasi gerekmektedir (Wang, 2012).Bu nedenle
okullarda, FeTeMM egitim yaklasimmin uygulayicisi 6gretmenlerin, ilk etapta bu yaklasim ile ilgili diisiincelerinin
ortaya cikarilmasi ve karsilastiklar giicliiklerin belirlenmesi gerekmektedir.

Yapilan bu calismada, sinif 6gretmenlerinin FeTeMM ile ilgili kavramsal ve pedagojik igerik bilgilerine yonelik
goriislerini tespit etmek amaglanmaktadir.Bu amagla, siif 6gretmenlerine yar1 yapilandirilmig goériisme sorulari
sorulmus olup, yapilan bu gorismelerde, Ogretmenlerin FeTeMM egitim yaklagimi hakkindaki goriisleri
incelenmistir.Béylece simif ogretmenlerinin FeTeMM egitim yaklagimina yonelik gorisleri ile FeTeMM egitim
yaklagimina yonelik etkinlik tasarlama becerileri tespit edilmistir.Bu bakimdan,yapilan arastirmada “Sinif
Ogretmenlerinin FeTeMM ile Ilgili Kavramsal ve Pedagojik Bilgileri Nasildir?”” sorusuna cevap aranmistir.

Calismay1 yonlendiren arastirma sorulart asagidaki gibidir:

1-  Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM kavramsal bilgisi nasildir?

2-  Smuf dgretmenlerinin FeTeMM pedagojik bilgisi nasildir?

2. Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma, Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitim yaklasimina yonelik kavramsal bilgilerinin ne diizeyde
oldugunu tespit etmeyi ve sinif i¢erisindeki uygulamalarinin ne diizeyde oldugunu ortaya ¢ikarmayi amacladigi i¢in
bir “temel ve yorumsamacit” desen galigmasidir. Temel ve yorumsamaci nitel ¢alismalar biitiin disiplin ve uygulama
alanlarinda goriilebilir(Merriam, 2015). Temel ve yorumsamaci desen; egitimde kullanilan en yaygin nitel aragtirma
bi¢imleridir(Merriam, 2015).Goriisme ve dokiiman, bu desende veri toplamada kullanilan araglardir(Merriam, 2015).
Hangi sorularm soruldugu, neyin gézlemlendigi, hangi dokiimanlarin iligkili kabul edildigi ¢aligmanin teorik ¢erceve
disipline baghdir (Merriam, 2015).

Calisma Grubu

Bu calisma 2016-2017 Egitim — Ogretim y1l1 ile 2017-2018 Egitim - Ogretim Y1l Kirikkale il merkezinde, farkli
devlet ilkokullarinda gorev yapan 15 simif 6gretmeni (10 Kadin, 5 Erkek) ile birlikte gerceklestirilmistir. Caligma ile
ilgili gerekli etik ve idari izinler alinip ¢alisma goniilliiliikk esasina gore gergeklestirilmistir. Goriisme stiresince elde
edilen verilerin etik kurallar ¢ergevesi igerisinde saklanacagi belirtilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin isimleri
etik ilkeler cercevesinde verilmemis olup, katilimcilarin isimleri alfabetik siralamaya gore O1, 02, O3...seklinde
siralanmustir.

Katilimcilara yonelik demografik bilgi tablo 1°de 6zetlenmistir. Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin yaslar1 35 —
59 araligindadir.1 6gretmen yiiksek lisans mezunu iken, 14 gretmen lisans mezunudur.Katilimeilarin 11 tanesi sinif
Ogretmenligi mezunu iken 4 tanesi farkli bolim mezunlaridir.Mesleki tecriibeleri 8-39 il arasinda
degismektedir.Yapilan goriismeler sonucunda sinif ogretmenlerin hepsi 1.siniftan 4. Sinifa kadar tim smiflar
okutmuslardir.
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Tablo 1

Katiimcilar lle Ilgili Bilgiler
Ogretmen Mezun Oldugu Boliim Egitim Durumu Yas  Deneyim
Universite
01 Gazi Unv. Fizik Yiiksek Lisans 40 15
02 Gazi Unv. Kamu Y6netimi Lisans 55 20
03 Gazi Unv. Biyoloji Lisans 46 20
04 Gazi Unv. Smif Ogrt. Lisans 41 19
05 Gazi Unv. Sinif Oprt. Lisans 36 12
06 Gazi Unv. Sinif Oprt. Lisans 59 39
07 Kirikkale Unv. Sinif Ogrt. Lisans 35 9
08 Erzincan Unv. Sinif Ogrt. Lisans 40 17
09 Anadolu Unv. Fransizca Lisans 47 24
010 19 Mayis Unv. Smif Ogrt. Lisans 35 10
011 Kirikkale Unv. Smif Ogrt. Lisans 32 11
012 Kocaeli Univ. Smif Ogrt. Lisans 32 9
013 19 May1s Unv. Smif Ogrt. Lisans 37 15
014 Atatiirk Unv. Smif Ogrt. Lisans 30 8
015 Gazi Unv. Smif Ogrt. Lisans 48 27

Veri Toplama Arag¢lar

Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitim yaklagimina yonelik kavramsal ve pedagojik bilgileri ile ilgili diisiincelerini
aciga cikarmak amactyla yapilan aragtirmada 14 sorudan olugan miilakat uygulanmistir.Nitel arastirmalarda goriisme
yaklagimi arastirmacitya veya goriismeciye zaman esnekligi saglamakta ve farkli bireylerden sistematik ve
karsilagtirilabilir bilgi elde etmeyi miimkiin kilmaktadir (Yildirim ve Simgek, 2016). Farkli okullarda gorev yapan 15
sinif ogretmeni (10 kadm, 5 erkek) yapilan bu goriismeler ortalama 25-30 dakika siirmiistiir.A¢ik uglu sorular,
ogretmenlerin FeTeMM kavramsal bilgisini ve FeTeMM pedagoji bilgisini 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Goriisme
sorulart hazirlanirken, literatiir ve uzman goriisiiniin yani sira, Aydeniz ve Bilican(2018) tarafindan hazirlanmig
ogretmen adaylarinin kavramsal ve pedagojik FeTeMM bilgilerinin arastirilmast amaciyla kullanilan sorular adapte
edilmistir. Sorular hazirlanirken literatiirde var olan ¢aligmalar taranmis ve 6l¢me i¢in kullanilan araglar arastirilmistir.
Sorulara son hali verildikten sonra, alaninda uzman iki arastirmacidan uzman goriisii alinmistir. Arastirmaci
sonrasinda, ii¢ sinif 6gretmeni ile pilot goriisme yapilmis ve gerekli goriilen kisimlarda, genel olarak sorulan, FeTeMM
tanimi, 6nemi, mithendislik tasarim becerileri, FeTeMM yaklagimini benimsemede var olan motivasyonlar, FeTeMM
yaklagimu ile ilgili yontem bilgisi gibi konulara yogunlasmistir.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, nitel veri analiz yontemlerine gore analiz edilmistir. Buna gore, veri analizi
stireci, elde edilen verilerin organize edilmesi, yanitlarin tekrar tekrar okunarak ortaya ¢ikan tema ve kategorilerin
belirlenmesi, bu tema ve kategorilere bagh olarak kodlarin olusturulup bir biitiinliik i¢inde sunulmasi seklinde
gergeklesmistir (Creswell, 2016). Veri analizi dncesinde, arastirmanin amaci ve goriisme sorularina bagli olarak
onceden bazi tema ve kategoriler belirlenmis, bu kategoriler katilimcilarin cevaplarinda arastirilmis revize edilmis
veya olusan yeni kategori ve temalar belirlenmistir. Bu siireg, nitel veri analizinde kullanilan yenilemeli (iterative)
(Creswell, 2009) siirece uygun olarak yapilmistir. Veri analizi, iki farkli arastirmaci tarafindan ayr ayr yiiriitiilmis,
sonrasinda ise farkli kod ve temelar tizerinde fikir birligine varilmistir. Boylece, gegerlilk ve giivenirlilik saglanmigtir
(Creswell, 2007). En sonunda ise katilimeilarin cevaplari, yeterli, yetersiz ve bilgili olmak {izere {i¢ kategori altinda
toplanmistir. Bu kategorizasyon belirlenirken, Aydeniz ve Bilican (2018) tarafindan kullanilan rubrikten
yararlantlmistir.

3. Bulgular
A. Simf Ogretmenlerinin FeTeMM fle Ilgili Kavramsal Bilgilerinin Arastirllmasina Yénelik Bulgular

Bu bélimde, Simf Ogretmenlerinin; FeTeMM ile ilgili Kavramsal Bilgileri gériislerine yonelik arastirma
sonuglarma gore bulgulara yer verilmistir. Bu kapsamda katilimcilara, FeTeMM kavramini duyup duymakdiklari, Fen,
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teknoloji, matematik, miihendislik ilskisi hakkindaki goriisleri, sorulmustur. Ogretmenlere sorular sorulurken bazi
ogretmenlerin bu kavrami1 FeTeMM olarak bazilarinin ise ingilizce karsiligi olan STEM olarak duymus olabilecegi goz
Oniine alinarak her iki kelimede sorular sorulurken kullanilmis ve ayni ifade oldugu belirtilmistir. Benzer seklide,
FeTeMM/STEM kavramini bir kisaltma oldugu g6z Oniine alinarak bu kisaltmanin Fen, Teknoloji, Matematik,
Miihendislik, kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesi ile olusturulmus bir kisaltma oldugu belirtilmistir.
Katilimeilarin cevaplari incelendiginde, dgretmenlerin ¢gogunlukla bu kavrami daha 6nce hi¢ duymadigi ve kavram
icerigi ile ilgili bir tanim yapamadig1 ortaya ¢ikmigtir. Katilimcilardan, on {i¢ tanesi FeTeMM kavramini daha 6nce
hi¢c duymadiklarini ifade etmistir;
“Duymadim. Yeni bi uygulama.Bilgi sahibi degilim.” (O4)

“Duymadim. Yeni bir kavram.”(05)

Fakat, iki katilimc1 FeTeMM kavrami hakkinda fikir sahibi olduklarimi ifade etmislerdir. FeTeMM kavrami
hakkindaki diigiincelerini su sekilde belirtmislerdir;

“evet daha dnce duydum ama ¢ok detayl bir bilgi yok onu séyleyeyim. Ama ¢ocuklart ilerde fen ve daha farkl
alanlarda miihendislige ve daha bilimsel arastumalara yonelik bir ¢alisma. Ve bunun ilkokullara
indirgendigini biliyorum. "(02)
“Bu kavrami daha once duydum ama ¢ok da bilgim yok hani.Yeni programla ilgili arastirma yaparken
dikkatimi ¢ektim yeni bir konu.Nasil uygulanir diye aslinda soru isaretleri var kafamda.Cok da a¢iklayict bir
sey yok.Mutlaka 6gretmenlere aciklayici seyler olacaktir yonlendirici. ”(09)

Tablo 2’de sinif 6gretmenlerinin FeTeMM tanimi hakkindaki goriislerine yer verilmistir.

Tablo 2

Sinif Ogretmenlerinin FeTeMM Tanimi Hakkindaki Goriigleri
Tema Kodlar Frekans
Ogretmenlerin FeTeMM Tanim Var 2
Tanimlamalar1 Tanim Yok 13

Katilimeilarin biiyiik gogunulugunun FeTeMM kavramu ile ilgili bir tanim yapamamasina istinaden, katilimcilara
cok kisa bir tamim yapilmis ve FeTeMM yaklasiminin fen, teknoloj, matematik ve miihendislik kavramlarinin
biitiinlestirilerek 6gretilmesi oldugu sdylenmistir. Bu tanim {izerine, katilimcilara, FeTeMM yaklagimina uygun bir
Ogretim yapip yapmadiklarini gerekgelendirerek agiklamalart istenmistir. Katilimeilardan biiyiik gogunlugu, FeTeMM
yaklagimina uygun bir sekilde ders isledigini ¢iinkii gogunlukla derslerinde deney yaptiklarini ifade etmistir.

“Bir kere laboratuvarlara geliyorsunuz laboratuvarda deney yapmak zorundasiniz deneysiz, gézlemsiz hicbir
sey olmuyor. Bunun icinde matematik hepsinde haliyle var. ”(06)

Benzer sekilde katilimcilarin fen ve matematik arasindaki iligskinin farkinda olmasi ve bu iligskiyi derslerinde
kullanmast, onlar1 FeTeMM yaklagimina uygun bir ders anlatimi yaptiklar gerekcelendirmesi yapmaya itmistir;
“Fen ve Teknoloji ile i¢ igce oldugunu diisiiniiyorum. Fizigi matematigin i¢erisinde, matematigi fizigin icerisinde
anlatilmas gerekir.” (O1).

Ozetle, Katilimeilar ayrica, derslerinde kullandiklari problem ¢dzme, disipliner arasi bir yaklagim kullanma ve
model kullanma gibi stratejiler kullandiklart gerekgesiyle, aslinda FeTeMM yaklasimina uygun bir 6gretim
benimsediklerini ifade etmislerdir. Katilimeilarin kullandiklar1 gretim stratejilerinin FeTeMM yaklagimi ile
gerekgelendirmesi tablo3. ‘de 6zetlenmistir.

Tablo 3
Sinif Ogretmenlerin FeTeMM Tanumi Gerekge Gériisleri
Temalar Kodlar Frekans
Laboratuvar Caligmast (Deney Yapma) 12
Ogretmenlerin FeTeMM Disiplinlerarasi 8
Tanimlama Gerekgeleri Problem Cozme 4

Modeller (Maket,Cizim, Tasarim) 3
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B. Siif Ogretmenlerin Pedagojik Bilgileri Goriislerine Yonelik Bulgular

Bu bdliimde; sinif 6gretmenlerinin pedagojik bilgileri goriislerine yonelik arastirma sonuglarina gore bulgulara yer
verilmigtir.

I.Simf Ogretmenlerinin FeTeMM Pedagoji Kavram Gériisleri
Smif dgretmenlerine ders planlarinda hangi etkinliklere yer verdiklerinde, FeTeMM egitim yaklagimina uygun

ders isledikleri sorusu yoneltilmistir. Tablo 4’te, 6gretmenlerin FeTeMM egitim yaklagimina yonelik kullandiklar
Ogretim yontem goriislerine yer verilmistir.

Tablo 4
Sinif Ogretmenlerinin FeTeMM Pedagoji Kavramlar: Goriisleri
Tema Kodlar Frekans
Model Olusturma (Maket, Cizim) 10
s . Proje Tabanli Ogrenme
Ogretmenlerin FeTeMM

Deney Yapma- Laboratuvar Caligmasi
Arastirma — Sorgulama —Cikarimda Bulunma
Anlatim (Gosteri, Video, Sunum)

Kavram Tanimlamalari

(62 B> N Iee]

Tablo 4 incelendiginde; dgretmenlerin ¢ogunlukla Model olusturma (maket-¢izim) calismasi yaptirdiklarinda
FeTeMM yaklagimini kullandiklarini ifade edildigi goriilmiistiir. Ornegin;
“Materyal gelistirme ile ilgili bir yarismaya bosaltim sistemiyle ilgili bobregin ¢alismasuyla ilgili 6grencilerle
beraber hazirladik, tamamen geri déniisiim malzemeleriyle hazirlanmig bir model. Insan viicudundan bir model
sadece bobrek modelini hazirlarken kimyasal kullandik. Verdigimiz kimyasal ile kirmizi suyu siiziip, bébregin
icerisine kirmizi su verip saf suyu siiziip bobregi calistirdik. ”(01)

Benzer sekilde, 6gretmenlerin ¢ogunlukla proje tabanli 6grenme calismasi yaptirdiklarinda FeTeMM egitim
yaklasimina uygun ders islediklerini belirtmislerdir. Ornek verilecek olursa;
“Ders anlatimimizda projeye yonelik elimden geldigince yapmaya ¢alisiyorum. Bu genelde matematik dersinde
oluyor. Hayat bilgisi dersinde mesela diinyanin hareketleri su dongiisii hani bu tarz daha fene doniik olan
konularda ufak ¢apli projelere yonelik ¢alismalar oluyor. Mesela suyun, Su neden bitmiyor /nasil bitmiyor?
Yeryiiziinde su hi¢ bitmiyor onunla ilgili ¢cocuklarla ufak tefek projelerimiz etkinliklerimiz oldu. Diinyanin
hareketleri, su dongiisii, mevsimlerin olusumu o konularda yaptik.” (02)

I1.S1mf Ogretmenlerinin Miihendislik Bilgisi, Miihendisligin Diger Alanlarla lgisi

Smif dgretmenlerinin Miihendislik becerisi hakkindaki gériisleri incelenmistir. Oncelikle katilimcilara, fen
egitiminde mithendislik uygulamalarini 6gretmek ile ilgili ne diisiindiikleri sorulmustur. Katilimcilar, 6grencilere
miihendislik uygulamalar1 anlatmak gibi bir hedeflerinin olmadigim ve daha 6nce miihendislik tasarim becerileri
kavramini duymadiklarini ifade etmiglerdir. Bunun iizerine miihendislik tasarim uygulamalari, arastirmaci tarafindan
arastirma, tasarim, problem ¢dzme, takim ¢aligmasi ve etkili iletisim kurma gibi becerilere odaklanan 6zgiin 6grenme
ve iretim etkinliklerine odaklanan; problemi belirleme, ¢6ziim i¢in arastirma yapma, ¢dziime yonelik bir plan yapma,
plan sonucunda ¢dzlime yonelik bir prototip yani {irlin olusturma, bu tasarimi test etme olarak tanimlanmistir. Bu
tanimi g6z Oniine alarak, katilimcilara, uyguladiklari fen ve matematik etkinliklerinde, 6grencilere yukarida bahsedilen
deneyimlerin yasatilip yasatilmadig1 agiklamalari istenmistir. Katilimeilardan 12 kisi, derslerinde dgrencilere basit
seviye de tasarim yaptirma etkinliklerinin (model veya maket yaptirmak) miihendislik tasarim becerileri ile ilgili
olabilecegini vurgulamigtir:

“Ben ilkokul diizeyinde iist seviyede degil ama basit seviyede seyleri dgretebilirim miihendislikle ilgili. Mesela
bir ugurtma yapimi beraber yapabiliriz. Ugurtma yapumimin iginde matematik var. Citalarin bir biriyle
orantilart matematikle tabi ki alakali. Bunu yaparken gorebilir cocuk. Bu sekilde yani yapilabilir. Basit seviyede
onlarin anlayabilecegi yapabilecegi el becerilerinin olabilecegi seviyede olabilir.”(09)

Katiimcilar ayrica fen ve matematik Ogretiminde deney yaptirdiklarinda, problem ¢6zme becerileri
kullandirdiklarinda, kodlama gibi etkinlikler ve proje yaptirdiklarinda, aslinda miihendislik tasarim becerilerine vurgu
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yapmis olduklarini ifade etmistir. Tablo 5 de katilimcilarin, mithendislik tasarim becerileri ile iligkilendirdikleri
etkinlikler 6zetlenmistir.

Tablo 5
Sinif Ogretmenlerinin Miihendislik Tasarim Becerilerne Yonelik Yaptirdigi Etkinlikler
Tema Kodlar Frekans
Basit Seviyede Tasarimlar Yapiyorum 12
(Model ve Maket Yapmak)
Ogretmenlerin Miihendislik Arastirma Sorgulama, Deney-Go6zlem 4
Ogretme Yetkinlikleri Problem Cozme Becerileri Kullantyorum 2
Kodlama 2
Proje Hazirlama 1

I11.Miihendislik Siire¢c Becerilerine Yonelik Stmf Ogretmeni Goriisleri

Her ne kadar katilimcilar, mithendislik tasarim becerilerini tam olarak tanimlayamamis olsa da, verilen kisa
tanimdan sonra aslinda, bu becerilerin ortiik olarak etkinliklerinde verildigini ifade etmiglerdir. Katilimcilara,
miihendislik tasarim becerilerinin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir diye soruldugunda, katilimcilarin tamamina
yakini bu konu ile ilgili olumlu goriis dile getirmis, cogunlukla kalic1 6grenmeyi saglayacagini ifade etmistir.Tablo 6.
‘da katilimcilarin miihendilik tasarim becerilerinin 6gretime entegrasyonunun grencilere olasi katkilar1 6zetlenmistir.

Tablo 6
Miihendislik Tasarum Becerileri Entegrasyonunun Ogrencilere Olasi Katkilar:
Temalar Kodlar Frekans
Kalic1 Ogrenme Saglar 9
Hayal Giigleri Gelisir 5
Miihendislik Becerileri fle K?ndllerln§ Duyd}l klan GuYep Gelisir S
a . . Ogrenmeyi Zevkli Hale Getirir 5
Ogretim Yapmanin Ogrenciye S ..
Katkilart El Becerileri Gelisir ' 5
Yaparak Yasayarak Ogrenmeyi Saglar 4
Aragtirma-Sorgulama Becerileri Artar 3
Problem Cozme Becerileri Geligir 2
Planli ve Disiplinli Yasamaya Katk1 Saglar 1

Tablo 6 incelendiginde, Mithendislik Siire¢ Becerileri ile 6gretim yapmanin grencilere katkilar1 arasinda kalict
dgrenme saglayacagi dgretmen goriislerinden tespit edilmistir. Ornegin; )
“Cocuklarda bunu yapmay1 ¢ok severek yapiyorlar.Bilgiler kalici oluyor. ”(02)

Benzer sekilde, Mithendislik Siire¢ Becerileri ile 6gretim yapmanin dgrencilere katkilart arasinda kendine giiven
saglayacagi 0gretmen goriislerinden tespit edilmistir.
“Kesinlikle etraflarina bakis agilart degisir. Her seyden once kendilerine bir giiveni olacak. Yapabiliyorum
basarabilirim olacak ¢ocukta.En azindan denemeye ¢alisacaklar.Ciinkii bir sey yapmak bir iiriin ortaya
ctkarmak cocuk icin ¢ok biiyiik bir basar.”(O7)

Miihendislik Siire¢ Becerileri ile 6gretim yaparak dgrencilerin el becerilerinin gelisecegi 6gretmen goriislerinden
anlasilmaktadir.
“Ben ilkokul diizeyinde iist seviyede degil ama basit seviyede seyleri ogretebilirim miihendislikle ilgili. Mesela
bir ugurtma yapimi beraber yapabiliriz. Ugurtma yapiminin iginde matematik var. Citalarin bir biriyle
orantilart matematikle tabi ki alakali. Bunu yaparken gorebilir cocuk. Bu sekilde yani yapilabilir. Basit seviyede
onlarin anlayabilecegi yapabilecegi el becerilerinin olabilecegi seviyede olabilir.”(09)

Miihendislik Siire¢ Becerileri ile 6gretim yaparak dgrencilerin hayal giiglerinin gelisecegi 6gretmen goriislerinden
anlagilmaktadir.
“Bir kere ogrenciler icin ¢ok faydali ben bunu oncelikle tekrar séyliiyorum hayal giiclerini gelistirici
konusunda fen bilimlerin daha etkili oldugunu diisiiniiyorum.Matematik zaten sayisal veri o ele gelir.Ikisinin
biitiinlesmesi ¢ok giizel...ama fen bilimlerinin hayal giiglerini gelistirmede ve proje iiretmede ¢ok daha
faydali olduguna inaniyorum.”(02)
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Ogretmenlere ders ogretimlerinde miihendislik becerisi kullanma goriislerine yonelik soru yoneltilmistir.
Ogretmenlerin gogunlugu model ve tasarim gibi basit etkinlikler ile miihendislik siireg becerilerini uygulayacaklari
goriisleri saptanmistir. Ornegin;
“Basit bir telefon yapma, basit bir bilgisayar yapma. Cok basit diizeyde kalir su anki bilgiler.”(08)

Benzer sekilde 6gretmenlerin cogunlugu Proje hazirladiklarinda mithendislik siire¢ becerilerini uygulayacaklari
goriisleri tespit edilmistir. Buna iliskin goriisler su sekildedir;
“bu proje ile ilgili hayat bilgisi dersinde proje hazirladik. Verileri topladilar. Ama fen ile ilgili degil daha
cok sosyal bilgilere yonelik veri toplama. Veri toplamalart hava durumu olarak yaptik.” (02)

Ogretmenlerin gogunlugu kodlama ve bilgisayar programlari kullandiklarinda miihendislik siireg becerilerini
uygulayacaklar1 goriigleri belirlenmistir. Buna iliskin goriisler su sekildedir;
“Bilgisayar kullanmayr ve kodlamayi é6grenmesi gerekiyor c¢ocuklarin. Kodlama mantik. Mantig
gelistirdiginiz an her derse her konuya bakis acisi degisecektir cocugun.”(O7)

V. Simf Ogretmenlerinin FeTeMM Yaklasimi ile Ogretme Motivasyonlar

Sinif 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde FeTeMM yaklasimina uygun ders tasarlamak isteyip istemeyeceklerini
gerekgelendirmeleri istenmistir. Katilimcilarin hepsi FeTeMM yaklagimina uygun ders tasarlamak isteyeceklerini
belirtmistir. Katilimcilardan neredeyse yarisi, FeTeMM yaklasimma uygun ders uygulamalarinin kendi mesleki
gelisimlerine katkida bulunacagini ifade ederken, dort katilime1 FeTeMM yaklasimina uygun derslerin dgrencilerin
6grenmesine katki saglayacagini soylemistir. Tablo7.” de katilimcilarin FeTeMM yaklagimini uygun dersler olusturma
motivasyonuna yonelik veriler 6zetlenmistir.

Tablo 7
Sinif Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretme Motivasyonlar:
Temalar Kodlar Frekans
FeTeMM Egitim Yaklasimina Uygun Etkinlik Tasarlamak Isterim 15
Ogretmene Katkisi Meslegim acisindan basarili  olacagini  disiiniiyorum, kendimi
gelistiririm, ¢ok yonlii diisiinmemi saglar,
Ogrenmeye Katkisi Kalic1 6grenme saglayacagini disiiniiyorum, 4

Tablo 7 incelendiginde; Ogretmenlerin hepsi FeTeMM yaklagimma uygun etkinlik tasarlamak istedikleri
goriislerinden elde edilmistir. Bununla ilgili 6gretmen goriisleri su sekildedir; )
“FeTeMM Egitim Yaklasimina Uygun Etkinlik Evet isterim. Cocuklarin ufkunu agmak igin.”(04)

“Yapabilirim niye yapamayim. Uygularim. Yani tasarimi yapildiktan sonra mutlaka uygulanr. ”(07)

Benzer sekilde, FeTeMM egitim yaklasimi 6gretme motivasyonu agisindan 6gretmenlere katki saglayacagi, sekiz
dgretmen tarafindan ifade edildigi saptanmistir. Ornegin; )
“Hepsini bir araya getirip birlestirmek bizi gelistirir. Cok farkli yonlii diiginmemizi saglar.”’(O1)

Ayni sekilde; FeTeMM yaklagimi 6gretme motivasyonu agisindan grencilerin 6grenmelerine katk: saglayacagi,
dort 6gretmen tarafindan ifade edildigi tespit edilmistir. FeTeMM yaklasimi ile derslerin daha eglenceli ve anlamli
o0grenmeyi miimkiin hale getiren ve kalict bir sekilde yaparak yasayarak O6grenme deneyimi saglayacagi ifade
edilmistir:

“...el becerileri gelisir. Hani veliler diyo ya benim ¢ocugumun el becerisi yok.Cocuk onu yapa yapa
ogrenebilir, gelistirir. Mesela ben fen ve teknoloji dersinde degil ama Tiirkce dersinde deyimler maketi yaptik.
Her ¢ocugun en az bir deyimi oldu. Cocuklar kendi bebeklerini oyuncaklarini kullanarak maketler yaptilar.
Hem eglendiler. Su an sinifin birinde mevcut. Hem ogrendiler... Anlamlarini 6grendiler. Bilgi olarak ta kalici
oldu.Hayatlari boyunca bence o deyimleri unutmayacaklar.Giinliik hayatlarinda da kullanacaklar.” (09)

Her ne kadar katilimcilarin FeTeMM yaklagimini derslerine entegre etme ile ilgili olumlu bir motivasyonlarinin
oldugu ortaya ¢ikmis olsa da, katilimcilar bu yaklagimi etkin bir bigimde kullanabilmek i¢in, kendilerini gelistirmeye
destege ihtiyag duyduklarini, bu desteginde 6zellikle mesleki gelisim ve materyal destegi ile ilgili oldugu ve MEB
tarafindan saglanmasi gerektigi ifade edilmistir. Katilimeilardan bir kismi ise, okul paydaslar: ve iiniversitelerin destek
saglamasi gerektigini ifade etmistir.
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“..Milli Egitim bakanhgimin bize destek vermesi gerekiyor. Arag gere¢ saglama konusunda diye
diigtintiyorum... ”(08)

“Bakanlik bu konuda [FeTeMM konusunda], -hemen hemen her konuyla ilgili seminer, konferans, toplanti
yapiyor- bu konuyla ilgili seminer yapilabilir. Mesela bizim egitim-ogretim yili basinda ve sonunda 15 er giin
seminer c¢alismalarimiz var. Bununla ilgili, o 15’er giinleri bunlarla gecirebiliriz biz. Iste Bakanhigin
hazirlayacagi, yiiksekégretimin lisans boliimlerinin, Egitim fakiiltelerinin de bu isin igerisinde oldugu, onlarin
dahil oldugu hocalarla bu tarz seminerler verilebilir o 6gretmenlere, faydal da olur.”(011)

4. Sonuc ve Tartisma

Bu calisma smif 6gretmenlerinin FeTeMM egitim yaklasimlarina yonelik kavramsal ve pedagojik igerik
bilgilerinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitilmistiir. Bu amagla simif 6gretmenlerinin, FeTeMM egitim yaklagimina
yonelik kavramsal ve pedagojik bilgileri goriisleri, goriigme yoluyla alinmistir. Toplanan veriler analiz edildiginde, su
sonuglar ortaya ¢ikmustir;

Sinif 6gretmenlerinin, FeTeMM tanimini agiklayamadiklari goriilmiistiir. Smif 6gretmenleri FeTeMM kavramini
duymadiklarini belirtmislerdir. Smif Ogretmenleriyle yapilan goriismelerde, FeTeMM taminu yapildiginda FeTeMM
tanimi hakkinda 6gretmenlerin pratik hayatlarinda kullandiklari ifadelere yer verdikleri goriilmiistiir. Her ne kadar
katilimcilar FeTeMM kavraminin tanimini yapamamis olsa da, FeTeMM yaklasimini 6gretmeye yonelik olumlu bir
tutum sergilemislerdir. Ogretmenlerin ¢ogunlukla FeTeMM yaklasimi ile ilgili yeterli bir kavramsal bilgilerinin
olmamasinin sebebi, mesleki yasam ve Ogretim hayatlari boyunca, bu yaklasim ile ilgili yeterli tecriibeleri
olmamasindan kaynaklanmaktadir (Ring, vdig., 2017). Katilimcilara, kisa bir FeTeMM tanimi yapildigindan ise,
FeTeMM kavramini disiplinler aras: yaklasim ve deney yapma seklinde ifade etmislerdir. Cogunlukla deney yapmak
ile FeTeMM yaklagimini iliskilendirmelerin sebebi, fen egitimi programinda, yapilandirmaci, sorgulayan deney yapip
verilerin toplandig1 ve ¢ikarimda bulunan bir fen egitimi vurgusu olabilir (MEB, 2018). Arastirmaya katilan sinif
Ogretmenleri genellikle FeTeMM egitim yaklasimini fen ve matematik disiplinleri olarak degerlendirmislerdir.
Aragtirmaya katilan bazi 6gretmenler ise FeTeMM egitim yaklagimmi Fen-Matematik-Teknoloji seklinde ifade
etmislerdir.Miithendislik becerilerini birgok dgretmenin iliskilendiremedigi goriilmiistiir. Aslinda FeTeMM egitim
yaklagimi, adi gegen disiplinlerin ayr1 bir sekilde Ggretilmesi yerine fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarina ait bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesine odaklanan, miihendislik tasarimi temelli bir 6gretim tizerinde
Ogrencilere disiplinler arasi iletisim kurma, takim c¢aligmasi yapma, yaratict diisiinebilme, arastirma, iiretme ve
problemleri ¢dzebilme becerileri kazandirmay: amaglamaktadir (Bybee, 2010b; Dugger, 2010). Bu tanima gore
miihendislik becerilerinin fen, teknoloji ve matematik becerileri {izerine entegre edilmesi amaglanmaktadir. Birgok
caligmaya benzer sekilde, mithendislik becerileri konusunda arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin eksik bilgileri
oldugu gozlemlenmistir (Estaba ve Tank, 2017).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde, FeTeMM egitim yaklasgimina uygun etkinlik tasarlayacaklar1 ve bu
tasarimlari smifta uygulayabileceklerini belirtmiglerdir. Hatta siniflarinda daha 6nceleri tasarladiklart bazi uygulama
orneklerinin FeTeMM egitim yaklagimia uygun olduklarini belirtmislerdir.Buna 6rnek olarak, “ugurtma yapimi,
solunum-bosaltim sistemi modelleri ile iskelet sistemi modeli” verilebilir. Bu goriige gore, FeTeMM egitim
yaklagimina uygun etkinlik tasarlamada sinif 6gretmenlerinin goriisleri olumlu yondedir. FeTeMM alaninda verilen
egitimin 6gretmenlere olumlu anlamda katkilarinin oldugu tespit edilmistir. Bununla ilgili yapilan arastirmalarda,
FeTeMM egitiminin dgretmenlerin gelisimlerine katki sagladigini savunan ¢alismalar bulunmaktadir(Siew, Amir ve
Chong, 2015).

Caligma sonucunda; Simif Ogretmenlerinin FeTeMM tanimini yapamadiklar1 tespit edilmistir. Ancak arastirmact
tarafindan FeTeMM egitimi tanimi yapildiktan sonra, dgretmenler FeTeMM kavramini disiplinler arasi yaklagim
olarak iligkilendirmislerdir.Smif 6gretmenleri FeTeMM egitim yaklasimin1 genellikle deney yapma olarak ifade
etmiglerdir. 21. yiizyilda toplumlarin bireylerden beklediklerinin degismesiyle, 21. yiizyil bireyinin, elestirel diistinen,
yaratici, iletisim becerileri kuvvetli ve isbirlikli bireyler olmasi hedeflenmektedir (Partnership for 21st Century
Learning, 2016). Bu bakimdan 6gretmenler, FeTeMM egitimi yaklasiminin uygulayicilari ve 6grenme ortamlarmin
tasarimcilari olarak anahtar role sahiptirler (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016).FeTeMM egitiminin amacina uygun bir
sekilde gergeklestirilebilmesi, 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, deneyim ve becerileriyle dogrudan iligkilidir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin cogunlugu FeTeMM egitim yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin seviyesine uygun
olacagim belirtmiglerdir. Ogretmenler FeTeMM egitim yaklasimina uygun etkinlik tasarlayabileceklerini ve
tasarladiklar: etkinlikleri siniflarinda uygulayabileceklerini sdylemislerdir. Ancak bu konuyla ilgili hizmet i¢i egitim
seminerleri diizenlenmesinin dnemli oldugunu belirtmislerdir.Nitekim alanyazinda bu goriisii destekleyen fikirler
mevcuttur. Nitelikli bireyler yetistirmek i¢cin FeTeMM egitimi yapacak 6gretmenlerin alan bilgisine sahip olmalarinin
yeterli olmayacag belirtilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).
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Ulkemizde FeTeMM g¢alismalar1 hiz kazanirken 6zellikle fen bilimleri dersi olmak iizere dgretim programlarinda
2017 yilinda bir diizenleme yapilmasi gerekliligi ifade edilmistir. Ozellikle 2004 fen ve teknoloji dgretim programiyla
baslayan ve 2013 fen bilimleri dgretim programinda da devam eden fen ve teknoloji okuryazarligi vizyonu ile
Ogrencilerde arastirma-sorgulama, problem ¢6zme, elestirel diigiinme, girisimcilik, igbirligi, sorumluluk gibi
becerilerin gelistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2005; 2013). MEB tarafindan hazirlanan FeTeMM egitim raporunda
Ogretim programlarinin yeniden diizenlenmesinin gerekgelerinin basinda FeTeMM egitiminin gerekliligi su sozlerle
ifade edilmistir: “Ulkemizde FeTeMM egitimine gecis icin dncelikle ilkdgretim ve ortadgretim Fen ve Matematik
egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri FeTeMM ders etkinliklerine zaman kalacak bi¢cimde azaltilmali
ve smav sistemi buna gore sekillendirilmeli, 6grencilerin sorgulama, aragtirma yapma, iiriin gelistirme ve bulus yapma
gibi iist diizey becerileri 6n plana ¢ikarilmalidir. Okullarda bulunan; Fen laboratuvarlart FeTeMM egitimine uygun
hale getirilerek yeniden dizayn edilmelidir.” (MEB, 2016). Ulkemizde 2017 yilinda uygulanmaya baslayan yeni fen
bilimleri dersi programinda bilimsel siire¢ becerileri, yagam becerileri ile fen ve miithendislik becerileri de yer almistir;
fen bilimleriyle diger disiplinleri biitiinlestirerek, teorik bilgilerini ve becerilerini uygulamaya ve iiriine doniistiirme
stirecini yonetebilen bireylerin yetismesinin hedeflendigi belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017). Yeni
olusturulan; Fen Egitimi programinda Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik bilimleri disiplinlerarasi (FeTeMM)
yaklagim olarak iliskilendirilmistir. Bu siirecte Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik bilimlerinin FeTeMM olarak
egitim-0gretim siirecine entegresi saglanmistir. 21.ylizy1l becerilerine sahip 6grencilerin yetismesinde FeTeMM
egitimi dnemli bir adim olarak goriilmektedir (Sanders, 2009).

5. Oneriler

Yaptigimiz arastirmada, 6gretmenlerin FeTeMM egitim yaklagimina yonelik bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi
tespit edilmistir. Ancak yapilan degerlendirme sonucunda katilimcilarin FeTeMM egitim yaklagimina yoénelik
goriislerine olumsuzluk yansimamistir. Sinif 6gretmenleri FeTeMM egitim yaklasimi ile ilgili etkinlikler
tasarlayabileceklerini, tasarladiklar1 etkinlikleri de siniflarda Ggrencilere uygulayabileceklerini ifade etmislerdir.
Ogretmenler FeTeMM egitim yaklagimi1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarmi sdylemislerdir. Bu eksikliklerini
gidermek icin yetkili kurumlarin agacaklari (Milli Egitim Miidiirliigii, Universiteler v.s) hizmet igi egitim
seminerlerine katilabileceklerini sdyleyerek, bu sekilde eksikliklerini giderebileceklerini belirtmislerdir. Bu amagla,
Smnif Ogretmenlerine FeTeMM egitim yaklasimina yonelik hizmet ici egitim semineri verilmelidir. Bu nedenle,
FeTeMM egitiminin hizmet i¢i doneminde ve hizmet Oncesi dgretmen egitim programlarina entegre edilmesi
gereklidir (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Bracey ve Brooks, 2013; Corlu ve Robert, 2014; Nadelson ve digerleri,
2012).

Bu aragtirmada katilimcilar, FeTeMM egitim yaklasimina uygun etkinlik tasarlayabileceklerini ve bu tasarladiklart
etkinlikleri smiflarinda uygulayabileceklerini ifade etmislerdir. Ancak bu egitim yaklasimina uygun etkinlikleri
tasarlarken, egitim-6gretim materyallerine sahip olmalar1 gerektigini sdylemislerdir Yapilan ¢alisma, 6gretmen
goriisleri ve sinirli bir zamanla kisitli oldugu i¢in, bu ¢alismadaki 6gretmen goriis ve istekleri dikkate alinarak,
Ogretmenlere yonelik daha uzun soluklu mesleki gelisim seminerlerinin diizenlendigi ve bu seminerlerin sinif igi
uygulamalarini etkisinin 6l¢iildiigii daha uzun soluklu ¢alismalara ihtiyag vardir.
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