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Oz

Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli sosyo-bilimsel konulara iliskin zihinsel modellerinin incelenmesi amaglanmustir.
Bu amagla, bir devlet tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan toplam 40 (31 kadin, 9 erkek)
4.sinif 6gretmen adayma gesitli sosyo-bilimsel konular sunulmus, bu konulari zihinlerinde nasil canlandirdiklart sorulmus ve
6gretmen adaylarindan zihinlerinde canlanan imgeleri ¢izmeleri istenmistir. Elde edilen veriler igerik analizi yoluyla degerlendirilmis
ve bu analiz ¢izimlerde tekrarlanan sekillerin kodlanmasi ve kodlardan temalarin elde edilmesi yoluyla gergeklestirilmistir. Bulgular
genel olarak 6gretmen adaylarinin sosyo-bilimsel konularda alternatif kavramlara ve sinirh anlayislara sahip olduklarini gostermistir.
Ayrica dgretmen adaylar niikleer santraller gibi bazi sosyo-bilimsel konularda daha detayli zihinsel modeller sergilerken, seker
yiiklemesi gibi diger bazi konularda ise acik ve net zihinsel modeller sergileyememislerdir. Oyle ki, bazi 6gretmen adaylari bazi
s0syo-bilimsel konulara iliskin herhangi bir ¢izim yapamamus veya ilgisiz tasvirlerde bulunmuslardir. Ogretmen adaylarmnin sosyo-
bilimsel konulara iligkin kavramsal bilgilerinin, onlarmn konular hakkinda yeterli bir durus sergileyebilmeleri agisindan oldukca
6nemli oldugu diisiiniildiigiinde, 6gretimin her kademesinde sosyo-bilimsel konularin gretmen adaylarinin zihninde yeterince ve
dogru olarak yapilandirilmasina mutlaka 6nem verilmesi ve eksiklerin tamamlanmasinin gerekliligi agiktir. Bu sebeple, 6gretmen
egitimi programlarina sosyo-bilimsel konulara iliskin bilimsel bilgileri yeterince igeren, 6gretmen adaylarina bu konulari tartisabilme
olanagi saglayan ve gerekli diigiinsel becerileri kazandirmay1 amaglayan derslerin ve ders igeriklerinin konulmasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylar1, sosyo-bilimsel konular, zihinsel modeller.

Abstract

The aim of the study is to investigate pre-service science teachers’ (PSTs”) mental models of socio-scientific issues (SSIs). For this
purpose, a total of 40 (31 female, 9 male) senior PSTs, who were studying in the science education program of a public university,
were introduced to a number of SSIs and asked to portray these issues in their minds and then draw the images on paper. The data
obtained through the drawings were then analyzed through content analysis where the repeating images in the drawings were coded
and the themes were formed. Findings show that PSTs generally hold alternative conceptions and limited understanding of SSIs. They
exhibit more detailed mental models in some SSls such as nuclear power plants, while having unclear and limited mental models in
some other SSls such as sugar loading. In fact, some PSTs did not draw anything or drew irrelevant illustrations about some SSls.
Considering the fact that PSTs' conceptual knowledge about SSIs is very important in terms of exhibiting an adequate position about
the issues, it is clear that structuring an adequate and accurate understanding and eliminating the deficiencies about SSls in the minds
of teacher candidates in all levels of teaching is needed. For this reason, it is recommended to integrate courses and course contents
that cover SSls into the teacher education programs, so that PSTs will acquire the necessary intellectual skills.
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1. Giris

Bilimsel bilginin ve gelismelerin toplumlarin ihtiyaclar1 dogrultusunda gelistigi ve toplumlarin da bilimsel
gelismelerden etkilendigi asikardir. Oyle ki, birtakim bilimsel gelismeler toplumlarda bazi ikilemlerin ve tartigmalarin
olugsmasina yol acmis, bilim ile toplum arasindaki bu iligki fen egitimcilerinin de dikkatini ¢ekmis ve toplumlari
ikilemlere iten bu tartigmali konular gerek uluslararasi gerekse ulusal fen egitimi programlarinda “sosyo-bilimsel
konular (SBK)” olarak yerini almistir. SBK’nin fen egitimi programlarina girmesiyle, dgrencilerin, fen konularim
toplum ¢ercevesinde degerlendirebilecegi, kisisel goriis ve deneyimlerini ifade edebilecegi ve boylece, daha anlamli bir
ogrenmenin gergeklesebilecegi dngoriilmiistiir. Ulkemizde 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari’nda
SBK ’ya programin temel bilesenlerinden biri olarak yer verilmis (MEB, 2013; 2017); 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda ise fen okuryazari bireylerin sahip olmast gereken muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklari
ve karar verme becerilerini gelistirmede SBK’nin gerekliligi dnerilmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersi 6gretim
programlarimiz bir siiredir, diger pek ¢ok iilkede de oldugu gibi, tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirme
vizyonu ¢ercevesinde yapilandirilmaktadir ve bireylerin fen okuryazari olma hedefine ulagmasinda SBK’nin 6nemli bir
rolii olduguna siklikla isaret edilmektedir (Zeidler & Sadler, 2011). Dogas1 geregi karmasik, agik-uglu, tartigsmali, bireyi
kesin bir cevaba gétiirmeyen ve toplumda bir anlami/6nemi olan bilimsel konular olarak tanimlanan SBK (Sadler, 2004;
Topgu, 2015), dgrencilerin farkindalik kazanmalari, farkli goriisleri degerlendirip analiz etmeleri, ikilemde kaldiklar1
durumlart ¢6zme ve nihai karar verme siirecinde aktif gorevler almalari gibi yollarla fen okuryazarligini
desteklemektedir (Dawson, 2011). Bu konularin 6gretiminin ayrica, kavramsal 6grenmeyi hizlandirdigi, (Zeidler,
Walker, Ackett & Simmons, 2002) ve elestirel diigiinme, sorgulama ve bilimsel tartisma gibi {ist diizey becerileri de
gelistirdigi bilinmektedir (Sadler & Zeidler, 2005; Zohar & Nemet, 2002). Ogrencileri bilimsel tartisma yapmaya ve
dolayisiyla diyalog halinde olmaya zorlamakla birlikte, SBK, 6grencilerin karara varma siirecinde de bir takim ahlaki
ve duyussal muhakemeleri ve etik degerlendirmeleri de yapmalarini gerektirmektedir (Zeidler & Nichols, 2009).
Ogrenciler, iyi kararlar verebilmek adina, alternatiflerin risk ve faydalarim degerlendirebilmeli, dogru sorular
sorabilmeli, kanitlar1 ve kanitlarin biitiinliigtinii degerlendirebilmelidirler (Karahan, Andzenge & Roehrig, 2017). SBK
yoluyla 6grenciler, dnceki anlayislarini yeniden degerlendirmeye ve konuyla ilgili anlayislarin kisisel deneyimler ve
sosyal ¢evreleri yoluyla yeniden yapilandirmaya zorlanirlar (Zeidler & Nichols, 2009). Sonug olarak, SBK’ya iligkin
aragtirma yapma, arastirma sonuglar1 ve bilimsel tartigmalar sonucunda bilgiye dayali kararlar verme, fen okuryazari ve
bilingli toplumlar yetistirmede 6nemli adimlardan biri olarak goriilebilir.

Bir yanda bilimsel verileri ya da iddialari igerirken, diger yanda kigisel, sosyal, politik veya etik boyutlar: da barindiran
SBK’lara, klonlama, kok hiicre g¢aligmalari, kiiresel 1sinma, alternatif enerji kaynaklari, genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO), mobil telefonlarin kullanim1 ve hidroelektrik santraller (HES) gibi 6rnekler verilebilir. Ancak,
SBK, yeni gelismeler ve ikilemlerle birlikte artmaya ve glindem olusturmaya devam edecektir. Zira {ilkemizde son
donemlerde, antibiyotik kullanimi, hamilelikte seker yiiklemesi, Mersin ve Sinop’ta niikleer santrallerin kurulmasinin
planlanmasi ve genetigi degistirilmis temel besinlerin (bugday, piring gibi) tiiketimi gibi konular siklikla giindeme
gelmektedir. Bu konularla ilgili alinacak kararlarin toplumlarin hem bdlgesel hem de gogunlukla kiiresel anlamda
gelecegini etkileyecegi diistiniilmektedir (Topgu, 2015). Bu anlamda, gelecegimizi bu denli etkileyen SBK ’larla ilgili
kazanimlar1 6grencilerin edinmesinde 6gretmenlere bilyiik gorevler diismektedir. Stiphesiz ki bu konularin iyi bir sekilde
Ogretilmesi hususunda dgretmenlerin yeterince bilgi sahibi olmalari en temel gerekliliklerden biridir. Zira Presley ve
arkadaslar1 (2013) tarafindan Onerilen SBK temelli 6gretim gergevesinde de ele alinan temel bilesenlerden biri,
Ogretimin dizayni ve 6grenci deneyimleri ile birlikte, 6gretmen 6zellikleridir. Bu 6gretim ¢ergevesine gore 6gretmenden,
ilgilenilen SBK hakkinda yeterince alan bilgisine sahip olmasi, konunun sosyal boyutlarinin farkinda olmasi ve sinifta
ogrencilere rehberlik ederek, onlar1 bilgiye yonlendirmesi ve goriislerini ifade edebilecekleri ortami saglamasi
beklenmektedir (Presley vd., 2013). Bu nedenle 6gretmenlerin mesleklerine baglamadan dnce 6gretmen yetistirme
kurumlarindan mezun olurken, SBK ve SBK ile ilgili sinif i¢i 6gretim siirecini bilmeleri, bu konularla ilgili bilgi sahibi
olmalar1 beklenmektedir (Cebesoy & Donmez Sahin, 2013). Bu baglamda, gelecegin 6gretmenleri olarak fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin SBK’lara iligkin algilarinin aragtirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu noktadan hareketle, bu ¢caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢esitli SBK’lara iligkin algilar1 onlarin zihinsel
modellerinin incelenmesi yoluyla arastirilmistir. Zihinsel modeller, insanlarin ¢evreleriyle, diger insanlarla veya
teknolojinin ¢esitli eserleriyle etkilesimleri sonucu olusan ve kendiliginden, dogal olarak gelisen modellerdir ve bu
modeller ger¢eklesen bu etkilesimi anlamak i¢in gerekli ipuglarini saglarlar (Norman, 1983). Bu modeller, zihinde
olusan goriintiilerin sembolleridirler (Coll & Treagust, 2003) ve kavramlarla ilgili bilgi gdsteriminde, bireyin zihninde
yapilanan bilgi ile ger¢ek arasindaki farki gostermede 6nemli yer tutarlar (Nersessian, 1992, akt. Ulusoy Tas, 2016).
Zihinsel modeller davranis, yazili agiklama ve birtakim baska betimlemeler yoluyla ifade edilebilirler (Gobert &
Buckley, 2000). Bir baska deyisle, bu ¢aligmada da yararlanildig1 gibi, kisilerin yaptiklar1 ¢izimlerden zihinlerinde
olusturduklart modelleri kesfetmek miimkiindiir. Bu tiirden arastirmalarla katilimecilarin zihinlerinde olusan modeller
ortaya ¢ikarilirken, onlarin ilgili konuyu ne kadar ve ne sekilde anladiklar1 belirlenebilmektedir (Vosniadou & Brewer,
1992). Alanyazinda da katilimecilarin g¢esitli konulara iligkin bilgilerini belirlemek amaciyla zihinsel modellerinden
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yararlanilan gesitli ¢alismalar mevcuttur (bkz. Cakir, 2011; Cokelez, 2009; Cokelez & Yalgin, 2012; Demircioglu, Vural
& Demircioglu, 2013; Iyibil & Saglam Arslan, 2010; Kurnaz & Degermenci, 2012; Kayhan, 2010; Taylan Y1ldiz, 2006;
Ulutag, 2010). Zihinsel modellerin incelendigi g¢alismalarin ¢ogunda da veri toplama araci olarak c¢izimlerden
yararlamlmistir (Ultay, Dénmez Usta & Durmus, 2017). Oyle ki, cesitli kavramlara iliskin algilarin incelenmesinde
¢izim yonteminin kullanilmasi 1920’li yillara dayanmaktadir (Whyte & Ellis, 2003, akt. Ulusoy Tas, 2016). Ulusoy
Tas’in (2016) aragtirmasinda detayli bir sekilde degindigi gibi, “Draw-A-Man” (Goodenough, 1926), “Draw-A-
Scientist” (Finson, Beaver & Cramond, 1995) ve “Draw-A-Science Teacher Test” (Thomas, Pederson & Finson, 2001)
gibi ilgili alanyazinda da siklikla rastlanabilen testler, ¢izim ve resimlerin arastirma yontemi olarak kullanilmasina
onciiliik etmislerdir. Ancak alanyazinda, bireylerin sosyo-bilimsel konulara iliskin bilgi diizeylerinin incelendigi bircok
calismaya rastlansa da bu calismalarda ¢ogunlukla anket, basar1 testi, tutum 6lgegi gibi veri toplama araglarindan
faydalanildigr goriilmiis (Geng & Geng, 2017), SBK’ya iliskin algilarin incelenmesinde zihinsel modellerin
arastiritlmasina iliskin ¢aligmalara oldukga az rastlanmistir (bkz. Arik, 2014; Emli, 2014).

Bu gerekgelerle mevcut ¢aligsmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli sosyo-bilimsel konular (niikleer enerji,
GDO, seker yiiklemesi, HES ve organ bagisi) ile ilgili zihinsel modellerinin incelenmesi amaglanmustir.

2. Yontem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢esitli sosyo-bilimsel konulara (niikleer enerji, GDO, seker yiiklemesi, HES ve organ
bagisi) iligkin zihinsel modellerini incelemek amaciyla tasarlanan bu ¢alisma tarama modelindedir. Tarama modeliyle
tasarlanan aragtirmalarin amaci genellikle hali hazirda var olan bir konuya iliskin durumun betimlemesini yapmaktir
(Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011; Sénmez & Alacapinar, 2013). Bu tiir ¢alismalarda
tizerinde ¢alisilan olgulara miidahale edilmez ya da olaylarin akis1 engellenmez; ele alian olgu dogal haliyle incelenir
(Sonmez & Alacapinar, 2013). Bu aragtirmada, 6gretmen adaylarmin ilgili sosyo-bilimsel konulara iligkin hali hazirda
sahip olduklar1 zihinsel modelleri herhangi bir miidahalede bulunulmaksizin incelenmistir.

2.1. Calisma Grubu

Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 uygun 6rnekleme yoluyla belirlenmistir. Bu yontem, aragtirmacilarin
verileri kolayca ulagabilecegi bir 6rneklemden toplamasi olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiick vd., 2011). Bu
aragtirmanin katilimcilarini bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
gormekte olan ve ilgili programin son sinifina devam eden 40 (31 kadin ve 9 erkek) 6gretmen aday1 olusturmustur.

2.2. Veri Toplama Araglart ve Veri Analizleri

Arastirmanin verileri 6gretmen adaylarinin gizimleri yoluyla elde edilmistir. Ogretmen adaylarma ilgili SBK’lart
zihinlerinde nasil canlandirdiklar1 sorulmus ve Ogretmen adaylarindan zihinlerinde canlanan imgeleri cizmeleri
istenmistir. Bunun disinda 6gretmen adaylarina herhangi bir yazili veya sozlii agiklamada bulunulmamistir. Veri
toplama siireci 5 hafta devam etmis; her bir ¢izimi tamamlamalari i¢in 6gretmen adaylarina her hafta birer ders saati (45
dakika) siire verilmistir ve toplanan ¢izimlerin degerlendirilmesi yoluyla arastirma verilerine ulasilmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi yoluyla degerlendirilmistir. Igerik analizi ile verileri anlamli aciklamalar haline getirecek ortak
kavramlara ve iligkilere ulagsmak amag¢lanmakta ve bu da birbirine benzeyen verilerin belirli kavramlar ve kategoriler
cercevesinde bir araya getirilmesiyle saglanmaktadir (Yildirim & Simsek, 2005). Icerik analizinde ilk adim kodlarin
olusturulmas siirecidir (Punch, 2005). Kod olusturma siireci verilerin toplanmasi, gdzden gegirilmesi, verilerden kodlar
¢ikarilmasi ve anlam gruplarmin olusturulmasi basamaklarini kapsamaktadir (Creswell, 2008). Bu calismada, 6gretmen
adaylarmin ¢izimlerinden elde edilen verilerde tekrarlanan sekiller kodlanmigtir ve kodlardan elde edilen temalar,
kodlara ait frekans degerleri ile birlikte tablolastirilmis ve yorumlanmuigtir.

Verilerin analizinde gegerlik ve giivenirligi saglamak i¢in ¢izimler, ayn1 zamanda bu aragtirmanin yazarlar1 olan iki
fen egitimi uzman tarafindan ayr1 ayr1 incelenmis; daha sonra ise, aragtirmacilar tarafindan olusturulan analiz sonuglari
(kodlar ve temalar) bir araya getirilip karsilastirilarak fikir birligi saglanacak sekilde diizenlenmistir. Arastirmacilarin
uzlagmasi ile kod ve tema listesi nihai halini almigtir.

3. Bulgular

Aragtirmaya konu olan her bir sosyo-bilimsel konuya iliskin bulgular ayr1 bir baslik altinda sunulmustur.
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3.1. Niikleer Enerji Konusuna Iiskin Bulgular
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Aragtirma bulgulari, 6gretmen adaylarinin niikleer enerjiye iliskin ¢ogunlukla olumsuz algilara sahip olduklarini
gostermigtir. Elde edilen bu olumsuz algilar temel olarak 2 ana temada toplanmustir: canlilar (insanlar, hayvanlar ve
bitkiler) ve ¢evre (Tablo 1). Olumlu algilari ise, elektrik iiretimi, niifus ve imkdn artisi ile ekonomik gii¢ olusturmustur.

Tablo 1

Ogretmen adaylarinin niikleer enerji algilarina iliskin tema ve kodlar

Durus Ana Tema Tema

Kod

Insanlar

Engelli bireyler
Mutsuz bireyler
Balik¢iliga olumsuz etki

[N

Canlilar Hayvanlar

Olii deniz canlilari
Olii kuslar

w

Bitkiler

Yapraksiz agaclar
Verimsiz tarim arazileri

o

Olumsuz

Cevre

Dumanl1 fabrika bacasi
Gokyiiziinde siyah bulutlar
Patlama

Radyasyon

Niikleer atik varili

Asit yagmurlari
Protesto/Alternatif enerji

s

Olumlu

Elektrik tiretimi
Niifus ve Imkén artis1
Ekonomik gii¢

B OTOIHW W WA OOOMNORPIWNO O© ™

Tablo 1 de goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin resimlerinde canlilara iligkin olarak ¢cogunlukla 6/ii deniz canlilarim
(f=23), engelli bireyleri (f=11) ve yapraksiz agaglar (f=10) tasvir ettikleri; bunun yaninda, gevreyle iligkili olarak ise
siklikla (f=21) dumanli fabrika bacalar: gizdikleri goriilmiistiir. Diger yandan, olumlu algilar sergileyen az sayida
Ogretmen adayi ise, ¢izimlerinde elektrik iiretimi (f=5), niifus ve imkdn artisi (f=5) ve ekonomik gii¢ (f=4) tasvirlerinde
bulunmuslardir. Bununla ilgili olarak gretmen adaylarinin niikleer enerjiye iligkin ¢izimlerinden iki 6rnek, Sekil 1 ve

2’de sunulmustur.
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3.2. Genetigi Degistirilmis Organizmalar Konusuna Iliskin Bulgular

Niikleer santrallere iliskin algilarda oldugu gibi, 6gretmen adaylarinin GDO’ya iliskin algilar1 da ¢ogunlukla olumsuz
olmustur. Bu olumsuz algilar1, adaylar, organizmanin gériiniimiindeki degigimlere ve saglik sorunlarina vurgu yaparak
resimlemislerdir (Tablo 2). Olumlu algilarda ise meyve iiretimine iliskin ¢izimler gdzlenmistir. Bu aragtirmada, bu konu
ile ilgili elde edilen ilging bir bulgu ise, baz1 6gretmen adaylarinin zihinlerinde GDO ile ilgili olarak enjeksiyon imajinin
yer almasidir (f=7). Benzer sekilde, ¢izimlerde GDO ile siklikla iliskilendirilen musir tasvirine (f=5) de rastlanmigtir
(Tablo 2).

Tablo 2
Ogretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizma algilarina iligkin tema ve kodlar
Durus Ana Tema Tema Kod f
. Oldugundan daha iri birey 13
O"rg"an.l.zn}amn . Oldugundan iri gériinme Oldugundan daha iri meyve 11
goriinimiindeki ° ..
degisim _ _ 'Ol.dugundan daha iri hayvan 3
Olumsuz Oldugundan farkli gériinme I¢i ve dis1 farkli meyve 13
Saglik sorunlari Hastah.k/Oliim 6
Engelli bebek dogumu 2
Yiiksek meyve verimi 6
Olumlu Meyve Uretimi Tuffafl da meyve iiretimi 8
Soguga dayanikli meyve 1
Hizli yetisen meyve 1
. Enjeksiyon 7
Diger Misir 5

Tablo 2’de de takip edilebilecegi gibi, GDO’ya olumsuz yaklasim sergileyen adaylarin ¢izimlerinde, oldugundan daha
iri goriinen canlilarla [bireyler (f=13), meyveler (f=11) ve hayvanlar (f=3)], i¢ci ve disi farkii meyvelere isaret eden
cizimlere (f=13) ve hastalik/6liim (f=6) ve engelli bebek dogumlari (f=2) gibi ¢izimlere siklikla rastlanmistir (ayrica
bkz. Sekil 2). Olumlu yaklagim sergileyen ¢izimlerde ise, cogunlukla yiiksek meyve verimine (f=6) ve turfanda meyve
tiretimine (f=3) isaret edilmistir. Bu bulgular ile ilgili 6rnek ¢izimler Sekil 3 ve 4’te sunulmustur.

Sekil 3-4. Genetigi Degistirilmis Organizmalar Konusuna Iliskin Ornek Cizimler
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3.3. Seker Yiiklemesi Konusuna Iliskin Bulgular
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Bulgular, 6gretmen adaylarmin seker yiiklemesine iliskin algilarinin, bu arastirmada ele alinan diger SBK’lara
kiyasla daha sinirli oldugunu goéstermistir. Oyle ki, dgretmen adaylarinin goz ardi edilemeyecek bir kisminin
cizimlerinde fazla sekerli gida tiiketimi (f=9), insiilin ignesi (f=9), enjeksiyon (f=8), serum (f=3) ve paketli seker (f=3)
gibi ilgisiz tasvirlere yer verdikleri gorilmiistiir (Tablo 3; Sekil 5 & 6).

Tablo 3

Ogretmen adaylarinin seker yiiklemesi algilarina iliskin tema ve kodlar

Durus Tema

Kod

Olumsuz Dogum sonras1 komplikasyonlar

Cocukta gelisen obezite
Cocukta geligen diyabet
Hastalikli bebek dogumu

N

Olumlu

Hamile kadinlarin bilgilendirilmesi
Ihtiyaca gore yapilmasi

Diger

Hamile kadin

Fazla sekerli gida tiiketimi
Insiilin ignesi

Enjeksiyon

Serum

Paketli seker

Obez adam

H(AJ(AJCOKOKOBHNOO#H_"

Diger yandan, seker yiliklemesine iligkin olumsuz tasvirleri ise, gogunlukla seker yiiklemesi yaptiran annelerde dogum
sonrast bebekte gelisen obezite (f=12), diyabet (f=4) ya da baska hastalikiar (f=3) olusturmustur. Seker yiiklemesine
iliskin olumlu olarak nitelendirilebilecek algilarda ise, hamile kadinlarin bu konuyla ilgili bilgilendirilmelerinin
gerekliligi (f=2) ve eger ihtiyag varsa seker yiiklemesinin yapilmas: (f=1) vurgulanmistir. Seker yiiklemesine iligkin
ornek 6gretmen adayi ¢izimleri Sekil 5 ve Sekil 6’da sunulmustur.

— sk wom gakaek
i Lewaler

Sekil 5-6. Seker Yiiklemesi Konusuna Iliskin Ornek Cizimler

3.4. Hidroelektrik Santraller Konusuna Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin, HES’le ilgili algilarina iliskin elde edilen veriler onlarin bu konuyla iliskili olarak cevre
sorunlari, dogal afetler, iklim degisikligi ve kuraklik ile hayvan d&liimlerine isaret ederek olumsuz tasvirlerde
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bulunmalarinin yani sira, olumlu bir algi olarak elektrik iiretimi tasvirine de siklikla yer verdiklerini gostermistir (Tablo
4).

Tablo 4
Ogretmen adaylarinin HES algilarina iliskin tema ve kodlar
Durus Tema Kod f
Agagclarin kesilmesi 15
Cevre sorunlari Doga tahribati 9
Yapraksiz agac 7
Kuruyan nehir 2
Olumsuz . Erozyon 1
Dogal afetler Sel 1
Lo SR Kuraklik 1
Iklim degisikligi ve kuraklik iklim degigikligi 1
Hayvan dliimleri Kus 6liimleri 1
Olumlu Elektrik tiretimi 15
Balik¢ilik imkanlari 1
. . . Gtines panelleri 1
Diger Alternatif enerji kaynaklari Riizgargilii 1

Ogretmen adaylarmin olumsuz tasvirlerinde aga¢larin kesilmesi (f=15), dogamn tahrip edilmesi (f=9) ve yapraklar:
olmayan agaclar (f=7) gibi ¢evreye iliskin sorunlara sik¢a rastlanmis; bunlarin yani sira ise bazi 6gretmen adaylarinin
erozyon, kuraklik, iklim degisikligi, kus 6liimleri gibi tasvirlerde de bulunduklari gériilmiistiir. Diger yandan, olumlu bir
tasvir olarak, HES te elektrik iretimi (f=15) sik¢a goriilen bir ¢izim olmustur (Sekil 7). Cizimlerde rastlanan ilging bir
bulgu ise, HES’te olusan baraj gdllerinin bireylere balik¢iltk yapma imkani saglayacagi seklindeki tasvirdir. HES’e
iligkin 6rnek ¢izim Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Hidroelektrik Santraller Konusuna Iliskin Ornek Cizim

3.5. Organ Bagisina lliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin organ bagisina iliskin zihinsel modellerinde genellikle organ bagisina tesvik eden ve medyada
sik¢a yer alan birtakim sloganlar (“organ bagisi hayat kurtarir” gibi) ile yine organ bagisina tesvik eden karikatiirize
edilmis bazi olay érneklerine sikca rastlanmigtir. Ayrica, organ bagisi neticesinde mutlu bir yiiz ifadesine sahip olmus
insan figiirleri de bu slogan ve hikayeleri destekler sekilde ¢izimlerde yer almistir. Organ bagisi ile ilgili olarak, basta
kalp olmak tizere bobrek, goz ve karaciger ¢izimleri de siklikla goriilmiistiir (Tablo 5).



134 Ayse Yenilmez Tiirkoglu ve Nurhan Oztiirk
Tablo 5

Ogretmen adaylarinin organ bagis: algilarina iliskin tema ve kodlar

Durus Tema Kod f
Olumsuz Toplumsal ikilem 4

Slogan 17

Olumlu Karikatiirize ¢izim 15
Organ bagis1 sonucu mutlu insan figiirii 9

Bobrek 11

. Kalp 16
Diger Organlar Goz 5
Karaciger 1

Bu konuya iligkin genel alg1 ¢ogunlukla olumlu yonde olsa da bazi 6gretmen adaylar1 organ bagis1 konusunda kararsiz
kaldiklarina yonelik tasvirlerde bulunmus ve organ bagisinin dini agidan uygun bulunmadig: seklinde kisa agiklamalar
yapmuslardir. Organ bagisina iliskin 6rnek ¢izimler Sekil 8 ve 9°da verilmistir.

B"‘A’(‘ A senin
degnq y‘.\-\\y\,‘
S Sa )]

Sekil 8-9. Organ Bagisi Konusuna Iliskin Ornek Cizimler
4. Sonug ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli SBK’lara iligkin zihinsel modellerinin incelendigi bu ¢alismada, ilgili konulara
iligkin ¢esitli kavram yanilgilarinin varligina ve sinirli anlayiglara sahip olundugu sonucuna ulasilmistir. Bulgular ayrica
Ogretmen adaylarinin niikleer santraller gibi baz1 SBK’larda daha detayli zihinsel modeller sergilerken, seker yiliklemesi
gibi konulara iliskin agik ve net zihinsel modellere sahip olmadiklarim da géstermistir. Ornegin, baz1 dgretmen adaylari
seker yiiklemesi konusuna iliskin herhangi bir bilgiye sahip olmadiklarini gosterir veya bu ¢ikarimi destekler nitelikte
higbir ¢izim yapmamis ya da sadece paketli bir seker (bayram sekeri) ¢izimi yapmigslardir. Diger yandan, 6gretmen
adaylarinin ¢cogu seker yiiklemesini insiilin enjeksiyonu ile karistirmis ve ¢izimlerinde seker enjekte eden bir doktor ya
da hemsire tasvir etmislerdir. Bu tasvirin disinda seker yiiklemesine iligkin ortaya ¢ikan bir diger zihinsel model ise obez
bir cocuk tasviridir. Benzer sekilde, GDO ile ilgili zihinsel modellerinde de 6gretmen adaylarinin enjektdre siklikla yer
verdigi ve GDO’lu besinleri, hayvanlar1 ve bunlar tiiketen insanlar1 oldugundan daha biiyiik ¢izdikleri gozlemlenmistir.
Bu durum, GDO ile hormon kullaniminin karigtirildigi fikrini dogurabilir. GDO ile ilgili olarak rastlanan bir zihinsel
model de karpuz goriiniimiinde musir, portakal goriiniimiinde kivi 6rneklerinde oldugu gibi, farkli iki meyvenin
birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan yeni meyve tasvirleri olmustur. Bu bulgularla birlikte, diger yandan, 6gretmen adaylari
bazi SBK’larda géreceli olarak daha detayl zihinsel modeller sergilemislerdir. Ornegin, 8gretmen adaylarmin niikleer
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santrallere iligkin zihinsel modellerinin diger konulara kiyasla daha detayli oldugu goriilmiistiir. Bu konuya iliskin
zihinsel modeller ¢ogunlukla santralin bacalarindan ¢ikan yogun dumanlar, 6lii deniz canlilari, engelli bireyler,
yapraksiz agaclar ve tahribata ugramis kirli bir g¢evre seklinde yapilanmigtir. Elde edilen bu farkliligin 6gretmen
adaylarimin konulara kars1 kisisel ilgilerinden veya derslerde bu konulara deginilme sikligi gibi ¢esitli nedenlerden
kaynaklandig diistintilmektedir. Calismanin gerceklestirildigi tiniversitenin niikleer santral kurulmasi planlanan bolgeye
yakinliginin da bu bulgularda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, farkli iki meyvenin birlestirilmesi ile ortaya
cikan yeni meyve tiirlerine ait ¢izimlerin siklifi da arastirmacilart 6gretmen adaylarinin sahip olduklari zihinsel
modellerin ¢cogunlukla televizyon ya da internet ortaminda konu edilen veya tartisilan imgelerle baglantili oldugu
cikarimma ulagtirmigtir. Nitekim Tirkmen, Pekmez ve Saglam (2017), fen bilgisi &gretmen adaylart ile
gergeklestirdikleri calismalarinda, 6gretmen adaylarinin SBK ’lara iligkin bilgileri gogunlukla sosyal ve gérsel medya ile
arkadas ve ailelerinden olusan sosyal ¢evrelerinden edindiklerini belirtmiglerdir. Ayni ¢alismada, yiliksekégrenim
sirasinda alman derslerin de oldukea etkili oldugu bulunmustur. Ogretmen adaylarimin HES ile ilgili olarak, okul, gevre,
TV ve internet gibi farkli bilgi kaynaklarindan yararlandiklart goriilmistiir (Atasoy, 2018). Es, Isik Mercan ve Ayas’in
(2016) yiiriittiikleri bir bagka arastirmada ise, 6gretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili en 6nemli bilgi kaynaginin
bilimsel kaynaklar yerine medya oldugu tespit edilmistir.

Bulgular ayrica 6gretmen adaylarinin, niikleer enerji, GDO ve seker yiiklemesi konularinda genellikle olumsuz durus
sergilerken, organ bagisina genellikle olumlu baktiklarini gostermistic. HES konusunda ise olumlu ve olumsuz
duruglarin oraninin yakin oldugu gortilmiistiir. Bu aragtirmanin bulgular1 alanyazinda yapilan benzer ¢aligmalarin
bulgulariyla biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Ornegin, Ates ve Saracoglu (2013) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
niikleer enerjiye iligkin diistincelerini inceledigi ¢aligmalarinda bu konuya iligkin bakis acilarinin ¢gogunlukla olumsuz
oldugunu rapor etmislerdir. Bahsi gegen calismanin bulgularina gére 6gretmen adaylari niikleer santrallerin gevreye
zararli maddeler yaydigini, gerekli dnlemler alinmadigi takdirde niikleer atiklarin yer alti sularma karisacagini ve
niikleer santrallerin yaydiklar1 radyoaktif atiklarin canlilar igin tehlike arz ettigini ve bolgede yasayan bebek ve
cocuklarda kanserlere sebep oldugunu diisiinmektedirler. Diger yandan aymi ¢alismada, niikleer teknolojiye sahip
tilkelerin diinya {izerinde sz sahibi olacag, niikleer enerjinin enerji ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan bagimliligi
azaltacagi ve Tiirkiye’nin de bu sebeplerle niikleer enerjiye ihtiyact olduguna dair diisiinceler de bulunmustur. Mevcut
caligmadaki elektrik tiretimi ve ekonomik gii¢ tasvirleri de bu bulgulari destekler niteliktedir. Genetigi degistirilmis
organizmalara iliskin zihinsel modeller de, diger pek ¢ok ¢alisma ile benzer sekilde (Akgay, 2017; Sonmez & Kiling,
2012), dgretmen adaylarinin olumsuz tutumlara sahip olduklarini gdstermistir. Akgay (2017) 6gretmen adaylari ile
yuriittiigli calismasinda, katilimecilarin ¢ogunun (yaklasik %80) genetigi degistirilmis organizmalara karsi olumsuz
algilarinin oldugunu, bu algilarin tehdit ve faydasizlik temalarinda toplandigini belirtmistir. Sénmez ve Kilig (2012) ise,
bu konuya iliskin olumsuz tutumlarin olugsmasinda, 6gretmen adaylarmin konuya dair yiiksek risk algilarinin etkili
oldugunu diisiinmiiglerdir. HES ile ilgili olarak, Yangin, Gegit ve Delihasan (2012), 6gretmen adaylarinin hidroelektrik
santrallere tamamen kars1 olmadiklarini, ancak plansiz ve denetimsiz sekilde tesis edilen hidroelektrik santrallere karsi
olunmas1 gerektigini diigiindiiklerini ve enerji kaynaklar1 igerisinde hidroelektrik santralleri birincil sirada
gormediklerini belirtmislerdir. Bu bulgunun, olumlu ve olumsuz duruslarin oraninin yakin oldugunun tespit edildigi
mevcut arastirma bulgulari ile benzerlik gosterdigi diisiiniilmektedir. Organ bagisi konusunda ise, aragtirmaya konu olan
diger SBK’lardan farkli olarak, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla olumlu durus sergiledikleri goriilmiistiir. Bu bulgu da
alanyazindaki diger bulgular1 destekler niteliktedir. Ornegin, Harman ve Cdzkelez (2017) ¢alismalarina katilan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin tamaminin organ bagisina yonelik algilarinin olumlu oldugunu ve 6gretmen adaylarinin bu
konuya yonelik olumsuz metafor olusturmadiklarini belirtmislerdir. Aragtirmacilarin elde ettikleri metaforlar arasinda
cogunlukla canlanma-yeniden dogma, zaruri ihtiyag, hayat kurtarma ve fedakarlik temalarina rastlanmistir. Benzer
sekilde, ogretmenler ile gerceklestirdigi calismasinda Akgdltekin (2014), Ogretmenlerin organ bagisina yonelik
tutumlarmin olduk¢a olumlu oldugunu tespit etmis ve bu durumu, 6gretmenlerin organ bagisinin hayati éneminin
farkinda olmalarindan kaynaklandig: seklinde yorumlamislardir.

5. Oneriler

Ogretmen adaylarimin  SBK’lara iliskin kavramsal bilgilerinin, onlarin konular hakkinda yeterli bir durus
sergileyebilmeleri agisindan olduk¢a 6nemli oldugu diisiintildiigiinde, 6gretimin her kademesinde SBK’larin 6gretmen
adaylarmin zihninde yeterince ve dogru olarak yapilandirilmasina mutlaka Onem verilmesi ve eksiklerin
tamamlanmasinin gerekliligi agiktir. Bu sebeple, dgretmen egitimi programlarina SBK’lara iliskin bilimsel bilgileri
yeterince igeren, onlara bu konular1 tartigabilme olanagi saglayan ve karar verme gibi gerekli diisiinsel becerileri
kazandirmay1 amaglayan derslerin ve ders igeriklerinin konulmasi dnerilebilir. Boylece 6gretmen adaylar1 daha iyi
yapilandirilmis bilgi, beceri ve bakis agilarina sahip olacak ve fen bilgisi dersi 6gretim programinin gerekliliklerini daha
etkili bir sekilde yerine getirebileceklerdir.

Bu arastirmada ele alinan SBK’lar, niikleer enerji, GDO, seker yiiklemesi, HES ve organ bagisi ile sinirli kalmustir.
Bu sebeple, bundan sonraki ¢caligmalarda farkli SBK’lar da ele anilip, cok daha fazla SBK’ya iliskin zihinsel modeller
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incelenebilir. Ayrica, zihinsel modelleri ortaya koyabilmenin ¢izim yaptirma diginda farkli yontemlerinden de
yararlanilabilir; 6rnegin, goriigmelerle daha detayl verilere ulasilabilir.
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