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Oz

Bu aragtirmanin amaci dgretim ortamlarimn farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde argiimantasyon egitim modelinin spesifik bir
konu olarak adli kimya etkinliklerinde 6zel yetenekli bireylerin elestirel diistinmelerinin gelistirilmesinde kullanimi olarak
belirlenmistir. Arastirma 2017-2018 6gretim yilinda Ankara’da 6zel yetenekli bireylerle egitim yapan bir kurumda sekiz 6zel
yetenekli bireyle nitel aragtirma desenlerinden durum ¢aligmasi temelinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin veri toplama araci olarak yedi
adet adli kimya etkinliginin her birini argliman olarak yeniden kurgulatan 6gretim dizini ¢aligma yapraklar1 ve katilimer gdzlemci
g6zlem notlar1 kullanilmistir. Veri toplama siirecinde 6grencileri birbirlerinin diisiinme stratejilerini takip ederek her bir adli kimya
etkinligini yiiriitmiisler ardindan da etkinlikleri bireysel argiimantasyonla yeniden kurgulamislardir. Veriler icerik analiziyle ve
betimlemelerle ¢6ziimlenmistir. Arastirma sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin adli kimya etkinliklerini argiiman olarak yeniden
kurgulayabildikleri bu sayede de elestirel diistinmelerinin gelistigi bulunmustur. Ayrica arastirma sonucunda adli kimya-
argiimantasyon-elestirel diisiinme entegreli bu farklilagtirma-zenginlestirme uygulamasiyla 6zel yetenekli bireylerin egitmenleri i¢in
de 6rnek bir model sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekli bireylerin egitimi, farkhlastirma-zenginlestirme, adli kimya, argiimantasyon, elestirel diisiinme.

Abstract

The purpose of this research is to determine the use of argumentation education model as a specific topic in differentiation-enrichment
of instructional environments in the development of critical thinking of gifted students in forensic chemistry activities. The research
was conducted on a qualitative research design based on a case study with eight gifted students in 2017-2018 educational year in an
institution that provides education to gifted individuals in Ankara. As data collection tools, worksheets of teaching sequence making
the gifted students reconstruct each of the forensic chemistry activities as arguments and participant observer’s observation notes
were used. During the data collection process, the gifted students carried out each forensic chemistry activities by following each
other’s thinking strategies, and then they reconstructed these activities with individual argumentation. Data were analyzed via content
analysis and descriptions. As a result of the research, it was found that the gifted students could reconstruct forensic chemistry
activities as arguments and that thanks to these activities their critical thinking developed as well. In addition, an exemplary model
is presented for the instructors of gifted students at the end of the research with this differentiation-enrichment application integrated
with forensic chemistry-argumentation-critical thinking.
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1. Giris

Yaklasik yiiz yildir egitimciler 6zel yetenek kavramini anlamaya, 6lgmeye ve agiklamaya ¢aligsmaktadirlar(Subotnik,
Olszewski-Kubilius & Worrell, 2011).0zel yetenegi anlama, dlgme ve aciklamada IQ puanlarindan ¢oklu kriterlerin
kullanimina kadar uzanan birgok yol vardir (Reis & McCoach’tan aktaran Stott & Hobden, 2016). Ozel yetenek bir
bireyin akranlariyla kiyaslandiginda sahip oldugu sira dis1 yetenektir; spesifik bir alana miinhasir olan bu 6zel yetenek
ayn1 zamanda toplumun degerlerini de yansitir ve bireyin yetigkinlik doneminde iriine doniisme ile eslik bulur
(Subotnik, Olszewski-Kubilius & Worrell, 2011). Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi (2016) ozel yetenekli bireyi
“yasitlarina gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iligskin kapasitede dnde olan, 6zel akademik yetenege
sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarmda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren
birey” seklinde tanimlamaktadir (s. 2). Ozel yetenekli bireylerin egitiminde en dnemli hedef ise onlarin yeteneginin
oldugu alanda gelisimlerini saglamaktir. Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin egitimi alaninda arastirmacilar ve
egitmenler, bireylerin 6zelliklerini, hazirbulunusluklarini, hizli ilerlemelerini temel alarak 6zel programlar, uygulamalar,
miifredatlar tasarlarlar (Jen, Moon & Samarapungavan, 2015). Ozel yetenekli bireylerin egitiminin etkin olmas1 igin
ogrencilerin hizli ilerlemelerinin ve farklilagtirilmig-zenginlestirilmis 6gretim ortami tasarimlarinin mutlaka g6z 6niine
alinmasi gerekmektedir (Renzulli, 2012). Bir bagka ifadeyle d6grencilere sunulan 6grenme deneyimleri, onlarin yetenek
alaninda olmali, onlarin yasanmisliklariyla ortiismeyen yeni konularda olmali, spesifik miifredat alanlarinda olmali,
konuya gore - seviyeye gore onlarm hizli ilerlemelerine olanak vermeli ve onlara kendileri gibi hizli ilerleyen
akranlartyla etkilesme firsatlar1 sunmalidir (Rogers, 2007).

Ozel yetenekli bireylerin égretim ortamlarmin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesi temelinde onlara ilgi alanlariyla
ortlisen lakin normal orgiin egitimlerinde deneyimleyemedikleri gretim firsatlarinin sunulmasi énemlidir. Bu baglamda
fen egitiminde, Ozellikle kimya egitiminde ozel yetenekli bireylerin O6gretim ortamlarimin farklilastirilmasi-
zenginlestirilmesinde kimya dallarmdan biri olan adli kimya temelli etkinlikler-atdlye faaliyetleri kullanilabilir. Adli
kimya, olay mahallinden toplanan delillerin kimyasal analizini gergeklestiren kimya dalidir. Cogunlukla analitik kimya
metotlari kullanilmasina ragmen kapsami daha genistir. Adli kimya, analitik kimyada kullanilan nitel ve nicel analizlerin
yani sira karsilastirmali analizi de kullamir. Ornegin bir plastik pargasmin polietilen olup olmadigi ve miktari
spektroskopik yontemlerle belirlenir. Adli kimyaci bu bilgiyi kullanarak plastik parcasinin ¢dp posetine ait olup
olmadigini bulur. Dolayisiyla adli kimya, yontem, sanat ve karsilagtirma bilimi olarak diigiiniilebilir (Gergek, 2014).
Bununla birlikte, ilag, toksikoloji, atesli silah, patlayici, materyal analizleri adli kimyanin arastirma konularidir (Bell,
2009). Ornegin Sekil 1°de bir adli kimya uygulamasi olarak parmak izi almada kimyasal ve enstriimantal analiz metotlari
gOsterilmistir.
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Sekil 1. Parmak izi almada kimyasal ve enstriimantal analiz metotlart.
DFO, 1,8-Diazafloren-9-on adli kimyasalin kusaltmasidir (Bell, 2009)

Ozel yetenekli bireylerin 6gretim ortamlarmin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesinde spesifik konular sunulurken,
ornegin adli kimya, diger yandan da bu konularin spesifik bir baglamda ve daha iist diizey elestirel diisiinme becerilerini
gelistirecek sekilde sunulmasi s6z konusudur (Kettler, 2014).Ciinkii elestirel diisinme bireye bir durumu yansitici
kuskuculuk ile iliskilendirme firsati sunar (McPeck’ten aktaran West, 1994). Bununla birlikte, elestirel diigiinme
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sayesinde birey mantikli ve neden-sonug iliskisi igerisinde kararlar alabilir (Freeley & Steinberg, 2005). Bireyin kararmi
gerekcelendirmesi de o bireyin argiimantasyonu, yani bilimsel tartismayr kullanabilme, argiimani bilesenlerine
parcalayabilme becerisine baglidir (Osborne, Erduran, Simon & Monk, 2001). Zaten argiimantasyon ¢ok eski ¢aglardan
beri elestirel diistinmeyi gelistirmede énemli metotlardan biridir (Freeley & Steinberg, 2005). Dolayistyla spesifik bir
konuda o6zel yetenekli bireylerin elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesinde sonu¢ yapilandirma, nedensel durum
yapilandirma ve argiiman yapilandirma temelinde argiimantasyon, yani bilimsel tartigma yiiriitiilebilir (Cambridge
Thinking Skills Syllabus, 2011; Lim, 2011).

Ulusal ve uluslararas1 literatiir ozel yetenekli bireylerin kimya &gretim ortamlarinin  farklhilastirilmasi-
zenginlestirilmesi baglaminda tarandiginda, 6zel yetenekli bireylerin kimya egitiminin elestirel diisinmeyi ve st bilisi
destekleyecek bigimde ve onlart siirecte aktif tutacak bigimde farklilastirilmast gerektigi 6ne ¢ikmaktadir (Umar, 2017,
Taber, 2010). Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2012), arastirmalarinda 6zel yetenekli bireylerin kimya 6gretim
ortamlarnin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde asit-baz konusunda baglam temelli uygulamaya bagvurmuslar ve
ogrencilerin bu sayede bilgiyi daha anlamli bir bigimde yapilandirabildiklerini bulmuslardir. Farkli aragtirmalarda 6zel
yetenekli bireylerin kimya 6gretim ortamlarinin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde buharlagma-yogusma-erime-
donma kavramlarinin 6gretiminde SE modeline bagvurulmus, boylelikle 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi
saglanmigtir (Demircioglu, Demircioglu & Vural, 2016; Demircioglu, Vural & Demircioglu, 2014). Demircioglu ve
Vural (2016) ortak bilgi yapilandirma modeliyle asit-baz 6gretiminde 6zel yetenekli kimya 6gretim ortamlarini
farklilagtirmis-zenginlestirmis, bu sayede 6grenciler daha olumlu tutum edinmislerdir. Ulusal ve uluslararasi literatiir
ozel yetenekli bireylerin kimya 6gretim ortamlarinin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesi baglaminda tarandiginda adli
kimya konusunda 6grencilerin argiimantasyon yani bilimsel tartigma temelinde elestirel diisiinmelerinin gelistirildigi
arastirmalara rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu arastirmanin amact; 6zel yetenekli bireylerin &gretim ortamlarinin
farklilastirilmasi-zenginlestirilmesinde spesifik konu olarak adli kimya temelinde arglimantasyonla onlarin elestirel
diisinmelerinin gelistirilmesidir. Bu aragtirmanin bu baglamda literatiirdeki boslugu katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bunun otesinde bu aragtirmadaki nihai hedef arastirmanin 6zel yetenekli bireylerin egitimi alaninda calisan
aragtirmacilar ve egitmenler icin Ogretim ortamlarinin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesinde ayrmtili yol haritasi
modelleyebilmesidir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanmin Deseni

Bu arastirmada 6zel yetenekli bireylerin 6gretim ortamlarmin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesinde adli kimya
konusunda argiimantasyonla onlarin elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesi nitel arastirma desenlerinden durum
calismasiyla ¢alisiimistir.

Durum ¢alismasi; karmagik bir durumun kendi baglaminda ¢alisilmasi i¢in arasgtirmacilara metodolojik arag saglar.
Durum ¢alismasi diizgiin bir sekilde calisildiginda teori gelistirme, program degerlendirme ve uygulama gelistirmede
degerli bir metottur (Baxter & Jack, 2008). Dolayisiyla bu aragtirmada da durum g¢alismasi temelinde 6zel yetenekli
bireylerin 6gretim ortamlarmin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesinde adli kimya konusunda argiimantasyonla elestirel
diistinmelerinin gelistirilmesi ¢alisilacak bu sayede 6zel yetenekli bireylerin egitimi alaninda ¢alisan arastirmacilar ve
egitmenler i¢in dgretim ortamlarinin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde 6rnek bir uygulama modellenecektir.

2.2. Arastirmamin Katilimcilar

Aragtirmanm katilimcilarin1 Ankara’da 6zel yetenekli bireylere 6gretim veren bir kurumda 2017-2018 6gretim
yilinda 6grenim goren sekiz 6zel yetenekli grenci olusturmustur. Ogrencilerin yas ortalamasi ondur, dgrencilerin ikisi
erkek, altis1 kizdir, 6grenciler orta sosyoekonomik seviyedendir. Arastirma yazarlardan biri olan dgrencilerin kendi
arastirmaci 0gretmenleri tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci 6gretmen, bayan, orta sosyoekonomik seviyeden, 15
senelik egitim arastirma tecriibesine sahip, kimya alan egitiminde doktor ve adli kimya egitiminde doktoranttir.
Aragtirmanimin yiiriitiildiig 6gretim kurumu sehir merkezinde, kolay ulasilabilir, sabah-6gle-aksam ders uygulamalari
olan, yeterli sosyal-bilimsel-kiiltiirel imkana sahip, iki adet orta diizey donanimli fen laboratuvarma sahip, ancak
etkilesimli tahta uygulamalarina sahip olmayan bir kurumdur. Arastrmanm katilimcilarinin, aragtirmacismin ve
aragtirmanin yiiriitiildiigii baglamim ayrmtili tanimlanmasindaki amag nitel arastirmanin dogas1 geregi, nitel arastirma
okuyucularia dogru bir bakis agisi sunabilmektir (Glesne, 2012). Ciinkii nitel arastirmanin okuyucusu, teori gelistirme,
program degerlendirme ve uygulama gelistirme siireglerine aslinda arastirmacilarin gozliiglinden bakmaktadir,
dolaysistyla katilimcilar, arastirmanin kim tarafindan yiriitiildigii ve baglam arastirmada ne kadar ayrntili bir bigimde
tanimlanirsa, okuyucuya daha objektif bir gergeklik sunulabilir.
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2.3. Veri Toplama Araglari

Ozel yetenekli bireylerin 6gretim ortamlarinin farklilastirilmasi-zenginlestirilmesi amaciyla adli kimya konusunda
yedi adet etkinlikten olusan bir gretim dizini gelistirilmistir. Ogretim dizinindeki adli kimya etkinlikleri 6zel yetenekli
ogrencilerin hazirbulunusluklaria ve hizli ilerlemelerine gore ve de onlarm yasanmisliklariyla ortiismeyen bigimde ve
Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi (2016) esas alinarak yapilandirilmistir. Ogretim dizininde her bir etkinligin
argliiman olarak yeniden kurgulanmasi s6z konusudur, bu sayede de 6grencilerin elestirel diigiinmelerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Ogretim dizinindeki etkinlikler argiiman olarak kurgulanirken de Walton argiiman modeli (2006)
temel alinmistir. Walton argiiman modeli (2006) varilan karara dair gerek¢eler sunma yani sonuca dair dayanak noktalar1
sunmaya esas alan bir modeldir. Ogretim dizininin Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi (2016) temelinde kapsam
gecerligi alan egitiminde uzman iki fen egitimcisi tarafindan kontrol edilerek saglanmistir. Ogretim dizini ¢alisma
yapraklarindan bir 6rnek Sekil 2°de sunulmustur.

PARMAK IZI ALMA VE SINIFLAMA

Gergek 2014. 5. 125

Miirekkeple beyaz kigida parmak 1zinizi alimiz.

Parmak 1zinizi arkadaslarimzinkilerle karsilastirmiz.

Anatom Profesorii Purkynje’'min parmak izlerimin sirt - sagr: dizilumlerme gore yaptign sumflamaya
gore parmak izinizi siiflayiniz.

Etkinlige dair bireysel argiimammz: yapilandiriniz.

Sekil 2. Og“retim dizini calisma yapraklarindan bir 6rnek

Bu arastirmanin veri toplama araci 6gretim dizini ¢alisma yapraklaridir. Arastirmanin diger veri toplama araci ise
aragtirmact Ogretmenin, yapilandirilmamis katilimer goézlemci gozlem notlaridir. Yapilandirilmamis gozlemlerde
calisma ortaminda ve gézlemcinin somut herhangi bir gozlem araci olmadan, direkt olarak ortamda bulunularak veri
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toplanir (Balci, 2005) . Katilimer gézlemei gozlem notlarinin aragtirmanin amacina uygunlugu her iki yazar tarafindan
da kontrol edilmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Ozel yetenekli sekiz 6grenciyle kendi arastirmaci 6gretmenleri rehberliginde 6gretim ortamlarmin farklilastiriimasi-
zenginlestirilmesi amaciyla adli kimya konusunda yedi adet etkinlik sekiz ders saati siireyle argiimantasyonla
yiiriitiilmiistiir. Once arastirmaci 6gretmen tarafindan ogrencilere, adli kimya, argiimantasyon, argiiman, elestirel
diistinme kavramlarma dair bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra 6grenciler her etkinligi kendilerinin ve digerlerinin
diisiinme stratejilerini takip ederek; bilimsel tartisarak yiiriitmiislerdir. Etkinliklerin tamamlanmasmi takiben de
etkinlikleri ¢aligma yapraklarina Walton argiiman modeli (2006) bilesenleri temelinde (sonug¢ - dayanak noktasi -
dayanak noktasi - dayanak noktasi) bireysel argiiman olarak yeniden kurgulamislardir. Bu sayede &zel yetenekli
Ogrencilerin sonug yapilandirmasi, sonuglarina dayanak sunmasi yani nedensel durum yapilandirmasi ve sonuglarina
dayanak sunarak yani sonug¢larimi gerekg¢elendirerek argiiman yapilandirmasi dolayisiyla da elestirel diigiinmelerinin
gelismesi saglanmustir. Veri toplama siirecinde arastirmaci 6gretmen her bir etkinlik i¢in katilimci gozlemci gézlem
notlart da almistir. Son olarak aragtirmanin etigi adina 6grencilere farklilastirma-zenginlestirme 6gretim siirecinden
istedikleri an gekilebilecekleri de s6ylenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde icerik analizi ve betimleme kullanilmistir. Ogrencilerin bilimsel olarak dogru bir bicimde
argiiman yapilandirmasi; sonuglarini tanimlamasi, sonuglarina gerekge/dayanak noktasi sunmasi onlarin elestirel
diisiinmelerinin gelistiginin de dlgiitii olarak alinmistir (Cambridge Thinking Skills Syllabus, 2011; Lim, 2011). Ogretim
dizini ¢alisma yapraklarindan edinilen argiimanlar énce kodlanmistir. Arglimanlarin kodlama siirecine alinabilmesi i¢in
icerik bakimindan ‘bilimsel olarak dogru olmasi’ 6n sarttir. Kodlar olusturulurken Walton argiiman modelinin
bilesenleri (2006), ‘sonug, dayanak noktasi, dayanak noktas1 ve dayanak noktasi’ kod olarak kullanilmistir. Daha sonra
bu kodlarm kombinasyonlariyla kategoriler olusturulmustur. Ornegin 6grenci argiimanlarmdan sonug ve dayanak
noktasi kodlarini igeren argiimanlar, SD olarak kategorilenmistir. Burada S sonug¢ kodunun, D de dayanak noktasi
kodunun kisaltmasidir. En sonunda da frekans - yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Ayrica kategorilerin biitiin kodlar1
kapsamasi durumu yani tersten icerik analizi kontrolii de yapilmistir, bu sayede kategorilenmeyen kod kalmamasi da
garanti altina alimmugtir. (Erickson, 2004). Katilimer gézlemci gozlem notlar1 da betimlemeler temelinde aktarilmistir.
Veri toplama araglarinin giivenirligi alan egitiminde uzman iki fen egitimcisinin kodlama, kategorileme ve
betimlemeleri arasindaki %95 uyum ile saglanmistir. Miles ve Huberman’a gore (aktaran Unok-Marks &Gersten, 1998)
veri analizinde veri setleri arasinda caprazlama kiyaslama yapilmalidir. Bu aragtirmada ise ayn1 veri setleri arasinda
farkli aragtirmaci kodlama ve kategorilemeleri arasindaki uyum, ayni kodlama ve kategorileme miktarinin tiim kodlama
ve kategorileme miktarina orani ile elde edilmistir. Arastirmacilar arasindaki %5°lik uyumsuzluk ise arastirmacilarin
uyumsuzluk olan kod ve kategorilere dair verileri yeniden birlikte analiz etmeleri ile ¢oziimlenmistir.

Ornegin bir uyusmazlik arastirmacilardan birinin “Miirekkeple parmak izimizi aldik.” ifadesini sonug olarak
kodlamasi, diger arastirmacinin da etkinligin nasil yapildigina dair bir ifadenin sonug¢ olarak kodlanamayacagini
savunmasidir.

Ote yandan diger arastirmaci “Benim parmak izim (Purkynje’nin smiflamasi ile karsilastirma yaptiimda) dorde
benziyor.” bigimindeki ¢ikarimsal ifadenin sonug olarak kabul edilmesi gerektigini savunmustur. Sonugta uyusmazlik
aragtirmacilarin etkinlige dair 6grencinin yaptigi ¢cikarimlari sonug olarak kabul etmesi ile ¢éziimlenmistir.

2.6. Arastirmanin Etigi

Arastirmanin katilimeilar1 goniilliiliik esasina gore belirlenmigtir. Ayrica istedikleri an aragtirmadan ¢ekilme haklar1
da kendilerine tanmmugtir.
Avyrica adli kimya egitiminde klinik etik temelinde biyolojik matriks ile ¢alisilmamastir.

3. Bulgular ve Yorum

Ozel yetenekli bireylerin dgretim ortamlarinin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde adli kimya konusunda
arglimantasyonla onlarin elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu aragtirma sonucunda verilerin
¢ozlimlenmesiyle ulasilan bulgular; 6zel yetenekli 6grencilerin adli kimya etkinliklerini argiiman olarak yapilandirma
becerileri ve katilime1 gozlemci gézlem notlar1 basliklartyla verilecektir.
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3.1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Adli Kimya Etkinliklerini Argiiman Olarak Yapilandirma Becerileri

Ozel yetenekli 6grencilerin calisma yapraklarinda her bir etkinligi Walton argiiman modeli (2006) bilesenleri (sonug
- dayanak noktasi - dayanak noktasi - dayanak noktasi) temelinde argiiman olarak yeniden kurgulamasiyla edinilen
veriler i¢in kod ve kategoriler olusturulmus, daha sonra da frekans/yiizde hesaplamalari yapilmistir. Elde edilen bulgular
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Ozel yetenekli 6grencilerin adli kimya etkinliklerini argiiman olarak yapilandirma becerileri*
fve %
AdIi kimya etkinligi - S SD SDD SDDD SDDDD  SDDDDD
Adli kimya olaylar 5 - 3 - - - -
kronolojik haritalama 62,5 37,5
Parmak izi alma ve 2 - 5 1 - - -
siiflama 25 62,5 12,5
Dis izi alma - 5 3 - - - -
62,5 37,5
Toprak analizi - 1 4 1 2 - -
12,5 50 12,5 25
Adli kimya tablosu - 1 7 - - - -
12,5 87,5
Uzay istasyonunda 1 4 3 - - - -
6liim diisiince deneyi 12,5 50 37,5
Alkol analizi - 6 2 - - - -
75 25

*Tabloda dayanak noktasi D, sonug S, frekans f, ylizde % ile gosterilmistir.

Tablo 1 incelendiginde sonucuna bir ya da daha fazla dayanak sunabilen 6grenci yiizdesi adli kimya kronolojisi
etkinligi i¢in %37,5, parmak izi alma ve smiflama etkinligi i¢in %75, dis izi alma etkinligi i¢in %37,5, toprak analizi
etkinligi i¢gin %87,5’tir. Adli kimya tablosu etkinligi i¢in bu ylizde %87,5, uzay istasyonunda 6liim diisiince deneyi i¢in
%37,5, alkol analizi i¢in ise %25’tir. Bir etkinligin basarilt olabilmesi i¢in ise toplam 6grenci yiizdesinin 1/3’iiniin
sonucuna bir ya da birden fazla dayanak noktasi sunmasi Olgiit alinirsa o vakit alkol analizi etkinligi hari¢ biitiin
etkinliklerin basarili oldugu sdylenebilir. Burada vurgulanmasi gereken husus 6grencilerin her bir etkinlik igin sonug
tanimlayabilmis, sonuglarma dayanak sunabilmis, dolayisiyla argiiman yapilandirabilmis, bu sayede de elestirel
diistinmelerini ilerletebilmis olmalaridir. Yalniz burada sonuglarma iki ya da daha fazla dayanak sunabilen 6grenci
yiizdelerinin degil, sonuglarina bir ya da daha fazla dayanak sunabilen 6grenci yiizdelerinin yiiksek olmasindan dolayi,
ogrencilerin elestirel diisiinmelerini ilerletmelerinin orta diizeyde oldugunu sdylemek faydali olacaktir.

Tablo 1’de sunulan bulgularin gii¢clendirilmesi adina her bir etkinlik, etkinlige dair 6rnek 6grenci argiimanlar1 ve
kodlamalar1 agagida sunulmustur.

Etkinlik | - Adli kimya olaylar: kronolojik haritalama

Etkinlik | Kapsam - Bu etkinligin kapsami ozel yetenekli 6grencilere adli kimya tarihinde drnek uygulamalar ile adli
kimya biliminin felsefesi adina bir temel bir bakis agisi saglamadir.

() Babil’de kil tabletler iizerine alinan parmak izlerinin ticari islemlerde kullanilmast.

() SungTzu kéyiinde orak kullanilarak cinayet islenmesi. Kéyde orak sahiplerinin hepsinin oraklarmi giinesin altina
birakmalarini istenmesi. Uzerine sineklerin kondugu oragin cinayet silah1 olarak tanimlanmast.

() Archimedes’in yogunluk hesaplamasi ile tacin altin olup olmadigini kanitlamasi.

() Anatomi profesorii Purkynje’nin 9 parmak izi motifini belirlemesi.

() Burman’in sicaklik grafiklerini kullanarak 6liim zamaninin belirlenebilecegini bulmast.

() J. Izaak Van Deen’in kan testi gelistirmesi.

() WalterSpecht’inluminolii kesfetmesi.

() CalvinGoddard’in mermi karsilagtirmasi i¢in mikroskop kullanmasi.

() Zoro ve Hadley’in GC-MS teknigini adli amagla kullanmaya baslamasi.

() James Watson - Francis Crick’in DNA’nin ¢ift sarmal yapismni bulmasi.

Yukaridaki tarihi adli kimya olaylarmi kronolojik siraya koyunuz.

(Tarihi adli kimya olaylar1 Gergek, 2014, ss. 5-10’dan uyarlanmistir.)
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04 kodlu bzel yetenekli dgrencinin argiimani: Adli kimya olaylarmi (yukarida verilen adli kimya olaylarinin basina
sirastyla 1-3-2-4-6-5-8-7-10-9 sayilarini yerlestirerek) siraladik.(Bu siralamadan bir ¢ikarim yapacak olursak) daha
teknolojik teknikler daha yakin zamanda kullanilmistir (sonug). (Ornegin) ilk olarak kil tabletlere parmak izi alinmistir
(dayanak noktast).

08 kodlu égrencinin argiimani: Adli kimya olaylarmi (yukarida verilen adli kimya olaylarmnin basina sirastyla 1-3-2-4-
6-5-8-7-10-9 sayilarin1 yerlestirerek) kronolojik siraladik.(Bu sirlamadan ¢ikarimlar yapacak olursak) gelismis teknikler
daha yakin zamanda kullanilmistir (sonug). (Ornegin) DNA nin ift sarmal yapismin bulunmasi GC-MS teknigi (adli
amagla) kullanilmadan 6nce olmustur (dayanak noktasi).

Orneklerdeki 6zel yetenekli 6grencilerin argiimanlar1 bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonuglarina dayanak noktalar
igermektedir. Burada sonu¢ kodu dgrenciler etkinlikte ne yaptiklarina dair bir ¢ikarim, bir 6zet yapmalar1 halinde
kullanilmistir. Dayanak noktasi kodlart ise 6grencilerin sonuglarina desteklemek adina sonuglarini detaylandirmalari,
ornek sunmalar1 durumunda kullanilmustir.

Etkinlik 1l - Parmak izi alma ve siniflama

Etkinlik Il Kapsam - Bu etkinligin kapsanu basit kimyasallarla (6rnegin miirekkep) nasil parmak izi alimacagini
deneyimletme, parmak izlerini birbirleriyle karsilastirmak suretiyle parmak izlerinin spesifik oldugunu fark ettirme ve
de parmak izlerini literatiirden érnek bir stmiflama kullanarak siniflamalarini saglamadir.

Miirekkeple beyaz kagida parmak izinizi aliniz.

Parmak izinizi arkadaslarimizinkilerle karsilastirmiz.

Anatomi Profesérii Purkynje’nin parmak izlerinin sirt-sagr1 dizilimlerine gore yaptig1 smiflamaya gore parmak izinizi
smiflayimiz.

Ornegin Sekil 3’te soldaki gibi bir parmak izi Purkynje’nin parmak izlerinin sirt-sagri1 dizilimlerine gére yaptigi
siiflamaya gore alti numarali siniflamayla ortiismektedir.

Sekil 3. Purkynje 'nin parmak izi simflamasiyla karsilastirmalr 6rnek bir parmak izi siniflama
(Parmak izi kattlimcilarin parmak izi degildir, temsili bir gésterimdir.)

O1 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin argiimani: Miirekkeple (beyaz kAgida) parmak izi aldik. (Benim parmak izim
Purkynje’nin siniflamasindan) bese benziyor (sonug). (Benim parmak izim) arkadaglarimin parmak izlerinden farkli
(dayanak noktast).

05 ile kodlanan bir bagka 6zel yetenekli dgrencinin argiimani: Miirekkeple (beyaz kAgida) parmak izimizi aldik. Benim
parmak izim (Purkynje’nin siniflamasindan) doérde benziyor (sonug).Arkadasimin parmak iziyle, parmak izim
benzemiyor (dayanak noktasi). Herkesin parmak izi kendisine hastir (dayanak noktast).

Orneklerdeki 6zel yetenekli 6grencilerin argiimanlari bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonuglarina dayanak noktalart
icermektedir. Burada sonug¢ kodu 6grencilerin etkinlikte ne yaptiklarina dair bir ¢ikarim yapmalar1 halinde kullanilmistir.
Dayanak noktast kodlari ise Ogrencilerin sonuglarmma desteklemek adina sonuglarini, parmak izlerini bagka
arkadaglarininkilerle kiyaslamalari, parmak izinin kisi tanilamadaki spesifikligini fark etmeleri durumlarinda
kullanilmustir.

Etkinlik 11- Dis izi alma

Etkinlik 11l Kapsam - Bu etkinligin kapsami ozel yetenekli grencilere basit kimyasallarla (6rnegin grafit) nasil dis izi
alinacagini deneyimletme, dis izlerini birbirleriyle karsilastirma ve de dis izlerinden yas, ¢ene yapuist gibi bazi ¢tkarimlar
yapmalarin saglamadir.

Iki plaka karbon kagidin aktif yiizeyleri beyaz kagida bakacak bigimde, karbon kagitlar1 sirt sirta beyaz kagidin arasina
koyarak dis izinizi aliniz.

Dis izinizi arkadaslarinizinkilerle kiyaslayiniz.
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Sekil 4’te ornek bir dis izi goriilmektedir. Dis izlerinin kiiglik olmasindan dis izinin sahibinin yasimnin 10-11 oldugu
anlasilabilir. Ayrica sadece {ist ve alt ikiser 6n dis izlerinin ¢ikmasindan agiz ¢ene yapisinda bu dort disin yliksekligi
diger dislerden ¢ok daha fazla demektir.

i s

Sekil 4. Ornek dis izi

04 ile kodlanan 6zel yetenekli dgrencinin argiimani: Karbon kagit ile dis izi aldik. Dis izinden kisinin yas1 anlasilabilir
(sonug).

03 kodlu dgrencinin argiimani: Karbon kagitla dis izi aldik. Dis izinden suglu bulunabilir (sonug). (Dis izlerini
arkadaglarmnin dis izleriyle kiyasladiktan sonra) herkesin dis izi farklidir (dayanak noktasi).

Orneklerdeki 6zel yetenekli dgrencilerin argiimanlar1 bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonuca dayanak noktast 6rnegi
de icermektedir. Burada sonug¢ kodu o6grencilerin etkinlikte ne yaptiklarini anlatmalar1 ve buradan bir ¢ikarimda
bulunmalar1 durumunda kullanilmistir. Dayanak noktasi kodu ise 6grencinin sonucunu desteklemek amaciyla dis izini
arkadaslarmnmkiyle kiyaslayip dis izinin spesifikligine dair bir gerek¢e sunmasi durumunda kullanilmistir.

Etkinlik IV - Toprak analizi

Etkinlik IV Kapsam - Bu etkinligin kapsaminda ozel yetenekli 6grencilere basit bir 6rnek olay verilmistir. Ornek olaydaki
durumu deneyimlemeleri adina temsili olarak ii¢ adet de toprak numunesi ve kalibre edilmis el pHmetresi verilmistir.
Kapsam ogrencilerin seri numuneler hazirlamasi, tekrarli olgiimler almast ve numune pH’larini karsilagtirmasin
icermektedir.

Ornek olay: Sizin bir adli kimyac1 oldugunuzu varsayalim. Yagmurlu bir giinde olay yerinden alman ¢amur 6rnegi ile
stipheli iki kisinin ayakkabilarindaki ¢amurlardan alinan drnekleri karsilastiracagmizi varsayiniz. Nasil bir kimyasal
analiz yontemi izlersiniz?

Kalibre edilmis el pHmetre ile ii¢ farkli toprak numunesi karsilastirilmistir. Olay yeri ¢amuru, birinci siiphelinin
tizerinden gelen camur, ikinci sliphelinin iizerinden gelen camur olarak kodlanan ¢amurlar kurutulup, ayn1 miktar toprak
orneklerinin, ayn1 miktar ve ayni cins ¢oziiclide ¢éziinmesiyle hazirlanan numunelerin pHolgiimleri almip hangi ikisinin
pH odl¢iimiiniin uyustuguna bakilmistir. Her numune i¢in birden fazla 6l¢iim yapilip ortalama deger alinmstir. Bu sayede
ogrencinin ‘bilimde giivenirlik igin tekrarl 6l¢timler’ kavramini deneyimlemesi saglanmistir.

03 kodlu 6grencinin argiimani: (Kodlanmis numuneler igin) olay yeri ¢amuru kodlu numuneyi, siiphelilerin
ayakkabilarindaki ¢camurlar kodlu numunelerle (pH oOl¢iimleriyle) karsilastirdik. Olay yeri topragi (kodlu numune)
pH=7.39. Birinci siiphelinin toprag: (kodlu numune) pH=7.39. Ikinci siiphelinin toprag: (kodlu numune) pH= 7.24
(Birinci siiphelinin topragi kodlu numunepH’1 olay yeri topragi kodlu numune pH’1 ile ortiisti.) (sonug). (Bu siirecte
pHmetreyi kalibre ettikten sonra) pHmetre ile pH 6lctiik (dayanak noktast).

04 kodlu bir baska &zel yetenekli dgrencinin argiimani: Olay yerinden alman ¢amur kodlu numuneyi, siiphelilerin
ayakkabilarindaki ¢amurlar kodlu numunelerle karsilastirdik. (pHmetrede) cam elektrot kullandik (sonug).pHmetreyi
kalibre ettik (dayanak noktasi).

Orneklerdeki 6zel yetenekli dgrencilerin argiimanlari bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonuglarina dayanak noktalar1
icermektedir. Burada sonu¢ kodunda 6grenciler etkinlikte ne yaptiklarmi ve hangi cihazi kullandiklarini anlatmislardir.
Dayanak noktasi kodlari ise 6grencilerin kullandiklari cihazda kalibrasyonun gerekliliginden bahsetmeleri
durumlarmda kullanilmistir.

Etkinlik V - Adli kimya tablosu

Etkinlik V Kapsam - Bu etkinligin kapsami ozel yetenekli 6grencilerle bilim-sanat tablosu yapilandirma vasitasiyla adli
kimya bilgisinin ogrencilere ogretilmesidir. Bir baska ifadeyle kapsam adli kimyada liiminesans iiriin olusturmasi
sebebiyle kullantlan ninhidrin avug ici amino asidi tepkimesini sanatla 6gretmedir.
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Amino asitler avug i¢inin kagit lizerinde olusturmasini istedigimiz siibstratlaridir. Ter i¢inde mutlaka yer alirlar ve pek
¢ok reaktif ile renkli, liiminesans iiriinler olustururlar (Gergek, 2014, s. 142). Ninhidrin - el izi etkilesimini bilim sanat
tablosu haline doniistiiriiniiz.

Ninhidrin - amino asit etkilesimi {iriinii mor 1g1r. Dolayisiyla tuvale ninhidrin molekiil yapisi resmedilip, mora boyanmig
el izleri basiimistir. Ogrenciler dorderli gruplarda ¢alismuslardir. Iki grup birer adli kimya tablosu yapilandirmistir. Ornek
bir adli kimya tablosu Sekil 5°te verilmistir.

£3

ihj}a tablosu

04 kodlu dgrencinin argiimani: (Ninhidrin ¢izip) elimizi mora boyayip basarak adli kimya tablosu yaptik (sonug).
(Ciinkii gergekte) elimizdeki aminoasitle ninhidrin mor 151r (dayanak noktas1). Ornekteki 6zel yetenekli dgrencinin
argiimani bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonucuna dayanak noktasi da igermektedir. Bu etkinlige dair argiimanlarin
analizinde sonug kodunda &grenciler nasil bilim-sanat yani adlf kimya tablosu yaptiklarmdan bahsetmislerdir. Dayanak
noktast kodlar1 ise Ogrencilerin adli kimya tablosu yapilandirirken hangi bilimsel bilgiden faydalandiklarim
igermektedir.

Etkinlik VI -Uluslararasi uzay istasyonunda oliim diisiince deneyi

Etkinlik VI Kapsam - Bu etkinligin kapsami ozel yetenekli dgrencilere diisiince deneyi, hayali bir senaryo sunarak,
onceki etkinliklerden ogrendikleri bilgileri, biiyiik grup tartismasiyla edindikleri gerekgeleri ve kitap-internet kullanarak
edindikleri bilgileri kullandirarak hi¢hir yeni deneysel veri olmaksizin bir yargida bulundurmadir.

Uluslararasi uzay istasyonundaki bilimsel arastirma departmanmin basi oldugunuzu, yiiriitiilen biitiin deneylerin ve
astronotlarin sizin sorumlulugunuzda oldugunu varsayiniz.

Uluslararasi uzay istasyonunda astronotlardan birinin bir sabah 6lii bulundugunu varsaymniz. Olen astronotun bir saglik
problemi olmamakla birlikte istasyonda yapilan 6n muayenesinde darp, yaralanma ya da igne giris izlerinin hi¢ birine
rastlanilamamustir.

Bu durumda diisiince deneyinin sorusu su sekildedir:

“Bu durumda hangi kimyasal analiz siire¢/siireclerini izlersiniz?”

“Kimyasal analiz siire¢/siireclerini Diinya’da m1 uluslararasi uzay istasyonunda m yiiriitiirsiiniiz? Neden?”

Burada diigtince deneyi kavraminin ne olduguna deginmek de faydali olacaktir. Diigiince deneyi hayali senaryoda tarif
edilen belirli bir durumun gergek olmasi halinde ne olacagina dair bir yargida bulunmadir (Gendler, 1998).

05 kodlu 6grencinin argiimani: Diinyaya (numuneyi) (6len astronotun kanini) roketle génderip dyle analiz yapardim
(sonug). ileri diizey (aletli) analiz kullanirdim (dayanak noktast). O8 kodlu &grencinin argiimani: Kan ve idrardan
numune alip diinyaya roketle yollayip (analizleri) yapardim (sonug). Ciinkii GC-MS diinya sartlarina uygun olarak
kalibre edilmis (dayanak noktasi).

Orneklerdeki 6zel yetenekli dgrencilerin argiimanlari bilimsel olarak dogrudur. Ayrica sonuglarma dayanak noktasi
sunabilmislerdir. Burada sonug¢ kodunda 6grenciler analiz siirecini Diinya’da yiiriitmek istediklerinden bahsetmislerdir.
Yani sonug kodu 6grencilerin analiz igin Diinya ve uzay istasyonu arasinda bir se¢im yapmalarini igermektedir. Dayanak
noktasi kodlar1 ise 6grencilerin hangi analiz yontemlerini kullanacaklarini, neden uzay istasyonunda degil de Diinya’da
analiz yapacaklarini anlatmalar1 durumlaridir.

Etkinlik VII - Alkol analizi
Etkinlik VIl Kapsam - Bu etkinligin kapsami ozel yetenekli ogrencilere nefes alkol testi tepkimesini denetmedir.

WCH.CH.OH  +  2K.Cry0, F 8H.50, — 3CH,COO0H + 2Cr(50,), + 2K.S0, + 11H.0
Etanol Potasyom Siilfiirik Asetik Krom (IIT) Potasyum Su
dikromat asit asit siilfat siilfat
turuncu-sar yesil

Suca karisan bireyler i¢in siklikla kullanilan nefes alkol testi tepkimesini (Houck & Siegel, 2016, s. 363) laboratuvar
ortaminda gergeklestiriniz.
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Sekil 6. Nefes alkol testi tepkimesine dair renk doniisleri

01 kodlu 6grencinin argiimani: Alkolii siilfiirik (asit) ve potasyum dikromatla tepkimeye sokarak alkol analizi yaptik.
(Ortamin) rengi saridan yesile dondii (sonug). O4 kodlu bir baska Ogrencinin argiimani: Alkol testi yaptik, alkol
potasyum dikromat ve siilfiirik asitle tepkimeye girdi, ortamin rengi yesil oldu (ortamin rengi degisti) (sonug). Kisinin
kanmdan da (gelismis cihazlarla) alkol testi yapabiliriz (dayanak noktast).

Orneklerdeki 6zel yetenekli bireylerin argiimanlar1 bilimsel olarak dogrudur ayrica sonuglari da dayanak noktasi
icermektedir. Ogrencilerin nasil alkol testi yaptiklarin1 anlatmalari, alkol testinde ortamin renginin degismesi yani
spesifik renk tepkimesinin gergeklesmesi sonug¢ kodu, nefes alkol testine kan alkol analizleri dayanagini sunmalari da
dayanak noktas1 kodu olarak almmuistir. Sadece bu etkinlikte 6zel yetenekli dgrenciler sonuglarina dayanak sunmada
toplam Ggrenci yiizdesinin 1/3’{inlin asagisinda kalmigladir. Bu durumun sebebi olarak &grencilerin alkol nefes testi
prototip tasarimi kavraminda zorlanmalar1 gosterilebilir.

3.2. Katilimci Gozlemci Gézlem Notlar

Ozel yetenekli bireylerin ogretim ortamlarinm  farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde adli kimya konusunda
argiimantasyonla onlarin elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitilen bu arastirmada katilimci
gbzlemcinin gdzlem notlarmin betimlemesi asagida sunulmustur:

“Ogrenciler “her bir etkinlikten zevk aldiklarmi, etkinliklerde eglenerek ogrendiklerini, sikilmadiklarmi,
etkinliklerin ilgi alanlariyla ortiistiigiinii, etkinliklerin degisik geldigini” sdylemislerdir. Ogrencilerin siirecte hig
devamsizlik yapmamalar1 bunu destekler gerekgedir. Ogrenciler etkinliklerde isbirlikli caligmislar, ayrica kendilerinin
ve digerlerinin diisiime stratejilerini de takip etmislerdir. Oyle ki toprak analizi etkinliginde kag numune olmasi ve nasil
analiz edilmesi gerektigi hususunda uzun uzadiya tartismislardir. Birbirlerine karsi argiimanlar sunmus, aragtirmaci
ogretmenin yol gosterici tetiklemelerine/promptlamalarina gerek kalmadan bilimsel olarak dogru argiimani savunanlar
aksini savunanlar1 gerekgeleriyle birlikte ikna etmislerdir.

Ogrencilerle etkinlikler yiiriitilmeden once Ogrenciler etkinlikleri ¢ok merak etmis, adli kimya etkinlikleri
calismasma aileleri izni dahilinde goniillii katilmig, ayrica her bir etkinligin bitiminde etkinliklerle ilgili
yasanmigliklarini hemen ailelerine ve yakin ¢evrelerine aktarmislardir.

Ogrenciler yas itibariyle kiigiik olmalarina ragmen 6zel yetenekli olarak tanilanmalari sebebiyle akademik ve
psikolojik hazirbulunusluk, ilgi diizeyleri, diisiinme becerileri yiiksektir. Ama buna ragmen etkinliklerin adli kimya
konusunda olmasi sebebiyle korkung ya da irkiitiicii olmamasina bilhassa siradan olmasina 6zellikle dikkat edilmis,
arastirma Oncesinde etkinlikler 6grencilerle birlikte onlarin psikolojik hazirbulunusluguna uygunlugu adina kontrol
edilmis ve arastirma bitiminde de yine 6grencilerin psikolojik olarak negatif etkilenmedikleri teyit edilmistir.”

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ozel yetenekli bireylerin dgretim ortamlarinin farklilastiriimasi-zenginlestirilmesi icin kullanilan adli kimya konusu
arglimantasyonla onlarin elestirel diigiinmelerinin gelistirilmesi amactyla yiiriitiilen bu arastirma sonucunda 6grencilerin
¢ogu her bir etkinligi argiiman olarak yeniden kurgulayabilmisler, sonu¢ yapilandirabilmis, sonuglarini
gerekcelendirebilmis, bu sayede elestirel diisiinmelerine katki saglayabilmislerdir. Ayrica katilimer gozlemci gozlem
notlar1 da 6grencilerin etkinliklerde birbirlerinin diigiinme stratejilerini takip ettigi; bilimsel olarak dogru argiimanlarin
O0gretmen yonlendirmesine gerek kalmaksizin kars1 argiimanlari ikna ettigi seklindedir. Arglimantasyon egitimiyle ilgili
bu bulgular literatiirle de uyumludur (Allen, Berkowitz, Hunt & Louden, 2009; Clary & Wandersee, 2015; Kaya & Kilig,
2008; Lin, 2014). Ayrica 6grencilerinin biiylik grup tartigmalartyla birbirlerinin 6grenmelerini izlemeleri, kendilerinin
ve digerlerinin diisiinme stratejilerini izlemeleri sonucunda argiiman yapilandirmalari, sonug tanimlamalari, sonuglaria
dayanak sunmalar1 onlarin elestirel diigiinmelerinin gelistiginin de bir gostergesidir (Yazar, 2016). Aragtirmada bazi
ogrencilerin sonuglaria dayanak sunmalari, bazi 6grencilerin ise sonuglarina iki ya da daha fazla dayanak sunmalari
ozel yetenekli 6grencilerin hazirbulunusluklarinin da farklilagabileceginin bir gostergesidir.
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Ozel yetenekli bireyler icin farklilastirma-zenginlestirme calismalar1 6grencilere disiplinlerarasi ¢alisma firsatlar:
sunar ya da bir konuyu daha derinlemesine galigma firsati sunar. Ayrica farklilastirma-zenginlestirme ¢aligmalar1 6zel
yetenekli bireylere bireysel gelisim ve bilimsel yasanmisliklarin artmasmi takiben iiretebilecegi proje iriinleri
yelpazesinde genisleme firsatlari da sunar. Bunun yani sira farklilagtirma-zenginlestirme ¢aligmalar1 yaz ve ara donem
atolyeleri icin de oldukga faydalidir (Sumida & Ohashi, 2015, s. 477). Dolayistyla bu arastirmada da &zel yetenekli
bireyler i¢in farklilagtirma-zenginlestirme c¢alismasi olarak spesifik bir konu olan adli kimyanin elestirel diisiinme
temelinde derinlemesine irdelenmesi saglanmistir. Bu sayede konu olarak proje iiriin yelpazesi genisletilmis, onlarin
gelecekte uzmanlik olarak adli bilimleri segebilmesi adina da onlara bir nevi bir tanitim uygulamasi sunuldugu
distiniilmektedir.

Farklilagtirma-zenginlestirme adina etkinliklerin birbirinin tekrart olmamasinda da 6zen gosterilmistir; 6rnegin bir
etkinlik deney temelli iken bir etkinlik bilim-sanat temelli, bir bagka etkinlik de diisiince deneyi temellidir. Bu sayede
ogrencilerin hizli ilerlemelerine, dgrenirken ani biligsel sigramalarina, drnegin ilk etkinlige gore diger etkinliklerde
sonuglarma dayanak sunabilmelerinin artmasina ayak uydurulmus, ¢ok ¢abuk 6grenmelerinden dolayr sikilmamalari
adina ayni yaganmigliklarin sunulup durulmasmin da 6niine gegilmistir Benzer olarak literatiirde de 6zel yetenekli
bireylerin &gretim ortamlarinin onlarin hizli ilerlemelerine olanak verecek bicimde yapilandirilmas: gerektigi
onerilmektedir (Renzulli, 2012; Rogers, 2007). Etkinliklerin birbirinin tekrar1 olmamasi durumunun ve arastirmanin
ayrintili betimlenmesinin bu arastirmayi kendi 6gretim ortamlarina; derslerine, atélyelerine uyarlayacak olan 6zel
yetenekli bireylerin egitmenleri igin de avantaj olacagi diisiiniilmektedir.

Ozel yetenekli bireylerin dgretim ortamlarmin farklilagtirilmasi-zenginlestirilmesinde adli kimya - argiimantasyon -
elestirel diisiinme tiglemeli bu arastirma 6zel yetenekli egitiminde spesifik konularm/disiplinlerin ¢alisilmasinda ileriki
arastirmalar icin drnek teskil edebilir. Ornegin ileriki arastirmalarda lise seviyesindeki 6zel yetenekli bireylerle onlarm
akademik ve psikolojik hazirbulunusluguna uygun olacak bicimde karmasik olay yeri senaryolar1 ¢alisilabilir. Ayrica
bu arastirmada sadece veri iiclemesi (gesitliligi) ve arastirmaci {iglemesi yapilmistir (Guion, 2002). ileriki arastirmalar
icin metot liclemesi ve ¢evresel liclemeler de 6nerilebilir.
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