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Oz

Bu caligma, Tiirkiye’de matematiksel kavram yanilgilarina yonelik yayinlanmig yiiksek lisans ve doktora tezlerini igerik analizi
yontemlerinden olan betimsel icerik analizi yontemi ile incelemeyi amaclamaktadir. Bu baglamda belirtilen amag dogrultusunda
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda kavram yanilgisi ve matematiksel zorluk, matematiksel giicliik,
matematiksel hata, mathematical misconception, mathematical difficulties anahtar kelimeleri ile arama yapilmistir. Arama
sonucunda matematiksel kavram yanilgilart konusunda yapilan ve 1997- 2015 yillar1 arasinda yayinlanan ii¢ tanesi doktora, kirk
dokuz tanesi yiiksek lisans olmak iizere toplamda elli iki tane caligmaya ulasilmustir. Tezlerin incelenmesinde “matematiksel
kavram yanilgilari konusunda yapilan tezlerin yillara gore dagilimi ve tezlerde caligilan konularin dagilimi ve kullanilan veri
toplama araglari, drneklem, arastirma yontemleri nelerdir” sorularini cevap aranmustir. Yapilan inceleme kapsaminda 2007 yili ile
beraber matematiksel kavram yanilgilari konusunda yapilan tezlerin sayisinda 6nemli artiglarin oldugu, ilkokul diizeyinde
matematiksel kavram yanilgilart ve giicliiklerine yonelik herhangi bir calismanin yapilmadigi, caligmalarin genel olarak ortaokul
diizeyinde yogunlastigi, lisans diizeyinde yapilan ¢aligmalarin lisans matematik derslerine yonelik olanlarinin sayisinin oldukga az
oldugu tespit edilmistir. Ayrica matematik gretmenlerinin sahip olduklari matematiksel kavram yanilgilarina yonelik ¢ok az sayida
calismaya ulagilmustir. Bunlarla beraber ¢alismalarin ¢ok azinda deneysel uygulamalar1 yer verildigi belirlenmistir. Elde edilen
bulgular 1g1ginda ilkokul diizeyinde &grencilerin sahip olduklart matematiksel giicliiklerin, kavram yanilgilarinin matematik
konular1 baglaminda incelenmesi, ¢alismalarda deneysel uygulamalara yer verilmesi, matematik &gretmenlerinin sahip olduklari
yantlgilar ve bu yanilgilar ile grencilerde olan kavram yanilgilarinin iliskili olup olmadigina yonelik galigmalarin yapilmasi ve
lisans diizeyi matematik derslerinde 6gretmen adaylarimin yasadiklari zorluklara ve sahip olduklari kavram yanilgilarina yonel ik
arasgtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgilari, matematiksel zorluklar, matematiksel hatalar, betimsel igerik analizi.

Abstract

This study aims to investigate published Master’s thesis and Dissertations related to mathematical misconceptions by means of
descriptive content analysis, which is one of the content analysis methods. In this regard, key words like misconception and
mathematical difficulty, difficulty, error have been searched on the Database of National Thesis Center of the Council of Higher
Education. As a result of the search, fifty-two studies related to mathematical misconception published between 1997 and 2015
which consist of three PhD theses and forty-nine master’s theses have been found. Within the scope of this research, it has been
found that there has been a considerable increase in the number of theses published on mathematical misconceptions since 2007;
there is no study regarding mathematical misconception and difficulty at primary level; the studies are generally concentrated on
secondary school level; and at higher education level the number of the studies about undergraduate mathematics lessons are quite a
few. In addition, very few studies based on mathematics teachers’ misconceptions have been found. Furthermore, experimental
applications have been identified in only a few studies. In the light of the findings it is suggested that mathematical misconceptions
at primary level should be studied in the context of mathematical subjects, studies should also include more experimental
applications, math teachers’ misconceptions and their relation with students’ misconceptions should be investigated and,
prospective teachers’ misconceptions and difficulties in undergraduate math courses should also be examined.
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1. Giris

Matematik 6gretiminin her asamasinda sorunlar yasandigi bir gergektir. Son yillarda bu sorunlarin neler olduklarinin
saptanmasi ve giderilmelerine yonelik bir¢ok calisma yapilmis ve yapilmaktadir. Bu c¢alismalarm bir bolimi
ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek iizerinedir. Matematigin birikimli bir bilim dali olusu, baska bir deyisle,
daha 6nceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede kullanilmasi, matematik egitiminin basariyla yiiriitiilmesi i¢in
kavram yanilgilarmin saptanmasi ve giderilmesi geregini dogurmaktadir (Morali, Kéroglu ve Celik 2004). Aksi
takdirde herhangi bir kavramin &grenilmesinde giigliik ya da kavrama iliskin edinilmis yanlig bilgi daha sonra birgok
kavramm Ogrenilmesinde giigliikkler yasanmasina, kavramlarm yanlis algilanmasma neden olabilir (Duatepe-Paksu,
2010).

Ogrenciler, matematikle ilgili bir konuyu eksik veya yanlis 6grendiklerinde sorun yasamakta ve bu sorun dgrencinin
ilerleyen egitim Ogretim hayatina yansimaktadir. Dolayisiyla 6grencinin iist 6grenmelerinde olumsuzluklar meydana
gelmektedir. Bu olumsuzluklar giderilmedigi siirece Ogrencilerdeki eksik veya yanlig 6grenmeler birer kavram
yanilgist haline déniismektedir (Yi1lmaz ve Yenilmez, 2008). Bu durum ise olasi bir¢ok problemin ortaya ¢ikmasina ve
bir¢ok hatanin olusmasina zemin olusturmaktadir.

Kavram yanilgis1 ile hatanm birbirinden ayirt edilmesi yapilacak iyilestirici miidahale agisindan onem arz
etmektedir. Hatalar birgok nedenden &tiirii meydana geliyor olabilirler. Dikkatsizlikten, metnin veya sembollerin
yanlig yorumlanmasindan, matematiksel konu/kazanim/kavramla iliskili bir deneyimin veya bilginin yoksunlugundan,
farkindaligin veya verilen cevabin kontrol etme becerisinin olmayigindan veya bir kavram yanilgisi nedeniyle hata
gerceklesebilir (Drews, 2011). Yenilmez ve Yasa’nin (2008) aktardig: lizere kavram yanilgist bir hata degildir veya
bilgi eksikliginden dolayr yanlis verilen cevap degildir. Kavram yanilgisi zihinde bir kavramin yerine oturan fakat
bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Hatalarinin dogru olduklarini sebepleri ile birlikte
acikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarini sdyliiyorlarsa o zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani biitiin
kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir. Ogrencilerin yanls inanglar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak tanimlanmaktadir.

Hatalar gibi kavram yanilgilar1 da bircok nedenden Otiirii ortaya cikabilmektedir. Ryan ve Williams (2007) (1)
modellerin yanlis yorumlanmasindan, (2) verilen ilk 6rneklerden, (3) bir kavrama ve duruma dair kuralin asiri
genellemesinden ve (4) siire¢-nesne iligkisinin dogru bir sekilde kurulamamasmdan &tiirlii 6grencilerde kavram
yanilgilariin olusabilecegini belirtmislerdir.

Matematik egitiminde yapilan son zamanlardaki arastirmalarda Ogrencilerin herhangi bir kavram yanilgist
olusturmalarmi engelleyecek bir yolla 6gretim yapmanin imkénsiz oldugu ve &grencilerin dogru olmayan bazi
genellemeler yaptig1 ve 6gretmenler bunlar1 agiga ¢ikarmak igin 6zel bir ¢aba harcamadikca bunlarm gizli kalacag
belirtilmistir. Bu ylizden kavram yanilgilarini tartisan ve agiga ¢ikaran 6gretim stillerini kullanarak kavram yanilgilart
sinirlandirilabilir (Moss ve Case, 1999; Akt. Soylu ve Soylu, 2005). Bununla beraber 6grencilerde bulunan kavram
yanilgilarinin dogrudan aktarim ile diizeltilemeyecegi hatta bagka yanilgilarin ortaya ¢ikabilecegi ifade edilmektedir.
Bu nedenle 6grencilerin hélihazirda var olan algilarindan hareketle 6gretimi tasarlamak kalict ve kuvvetli olan bu
algilarin yeniden yapilandirilmasinda daha etkin bir rol oynadigi ve bu nedenle yapilandirmaci yaklagimin dikkate
alinarak kavram yanilgilarima odaklanmanin biiyiik 6nem tasidigi aktarilmaktadir (Zembat, 2010). Ayrica matematik
ogretiminde ¢oklu temsillerin kullanimi (Cebirsel, tablo, grafik), teknolojinin 6gretime entegre edilmesi, 6grenci
zorluklar1 goz 6niinde bulundurularak etkinligin tasarlanmasi, 6gretmen egitimi ve mesleki gelisime yonelik yapilan
arastirmalar kavram yanilgisinin 6niine gegen ve var olan yanilgilari diizeltmeye yonelik calismalar arasinda sayilabilir
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2010).

2. Arastirmanin Amaci

Son on yilda matematiksel kavram yanilgilar1 konusuna olan ilgi {ilkemizde artmis ve bu alanda bircok tez ¢alismast
yapilmistir. Yayinlanan tezlerin ¢esitli degigskenler altinda detayli bir bigimde incelenmesinin arastirmaci ve
uygulamacilarin genel egilimler hakkinda fikir sahibi olmalarina ve durum hakkinda kapsamli bir bakis acisi
gelistirmelerine katki sunacagi diigiinlilmektedir. Bu baglamda g¢alisma asagida belirtilen alt problemlere cevap
aramaktadir.

1. Matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?
2. Matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tezlerde siklikla calisilan matematik konularmn dagilinm
nasildir?
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3. Matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tezlerde arastirma yontem dagilimi nasildir?
4. Matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tezlerde verilerin toplandigi 6rneklem dagilimlar: nasildir?
5. Matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tezlerde ortalama érneklem biiyiikliikleri kagtir?

3. Yontem
3.1. Arastirmamin modeli

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de matematiksel kavram yanilgilarina yonelik yayinlanmis yiiksek lisans ve doktora tezlerini
igerik analizi yontemlerinden olan betimsel igerik analizi yontemi ile incelemeyi amaglamaktadir. Betimsel icerik
analizinde birbirinden bagimsiz olarak yapilan nitel ve nicel ¢aligmalar incelenip diizenlenmekte ve alandaki genel
egilimler belirlenmektedir (Selguk, Palanci, Kandemir ve Diindar, 2014). Ancak, betimsel analiz c¢alismalarinda
incelenen arastirma sayisinin fazla olmasindan dolay1 derinlemesine yorum ve sentez sinirli kalmaktadir (Calik,
Sozbilir, 2014). Igerik analizi, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesinde dort asamada
kullanilir: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3) kodlarn ve temalarin diizenlenmesi, (4) gegerlik ve
giivenirligin saglanma, frekanslarin hesaplanmasi ve (5) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklindedir
(Denzin ve Lincoln, 2005).

3.1.1. Caligsma kapsaminda incelenen tezler

Betimsel icerik analizine tabi tutulan tezlere Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri tabanindan
‘matematiksel kavram yamlgilari, matematiksel zorluklar, matematiksel giicliikler, matematiksel hatalar,
mathematical misconception, mathematical difficulties’ anahtar kelimeler kullanilarak ulagilmistir. Matematiksel
zorluklar ve hatalar her ne kadar matematiksel kavram yanilgilar1 kavramindan farkli olsalar da kavram yanilgilar
calismalarinda genellikle birlikte ele alinirlar. Bu nedenle bu kavramlar tez taramasinda anahtar kelimeler arasima dahil
edilmislerdir. Yapilan arama ile 1997-2015 yillar1 arasinda yayinlanan 3 tanesi doktora, 49 tanesi yiiksek lisans olmak
tizere toplamda 52 adet tez tespit edilmistir.

3.1.2. Verilerin kodlanmast ve ¢éziimlenmesi

Belirlenen tezler analiz edilirken c¢alisma kapsaminda olusturulan alt problemler esas alinmistir. Alt problemlerin
cevaplanmasina yonelik Tezin Kodu, Yazari, Yayin Dili, Yayn Yili, Amag, Arastirma Yontemi, Orneklem, Orneklem
Biiyiikliigii basliklarindan olusan Excel tablolart tasarlanmistir. Tablolar baslangic sathasinda belirlenen tez
calismalart her iki arastirmaci tarafindan tek tek incelenerek bagimsiz olarak doldurulmustur. Sonraki sathada
arastirmacilara doldurduklari tablolar1 karsilastirarak farkliliklar: tespit edilmis ve her iki tablonun uyumlu son halini
belirlemislerdir. Betimsel igerik analizi ile gerceklestirilen bu ¢aligmada Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) Ulusal Tez
Merkezi veri tabanindan elde edilen tez caligmalari arastirmanin alt problemleri dogrultusunda sistemli bir sekilde
yorumlanmustir.

3.1.3. Gegerlik ve giivenirlik

Bilimsel caligmalarda gecerlik kavrami, dlgiilmek istenilen seyin hangi 6l¢lide kullanilan yontemle Slgiilebildiginin
degerlendirilmesidir. Gegerlilik bilimsel ¢aligmalarin anlamliligi, uygunlugu ve kullanilabilirligi anlamina gelir (Giiler,
Halicioglu ve Tasgin, 2013). Bu baglamda calismanin 6zellikle problem ve alt problemlerin olusturulmasi, belirlenen
alt problemlere uygun kodlamalarin yapilmasinda takip edilecek uygun yontemin belirlenmesi adina farkli meta sentez
caligmalar1 incelenmistir. Buna ek olarak ¢alismanin veri toplama ve veri analiz siireci ¢ercevesinde her iki aragtirmaci
ilkin bagimsiz hareket ederek verileri arastirma problemleri baglaminda belirlenen basliklara gére Excel ortaminda
derlemislerdir. Daha sonra arastirmacilar yapmis olduklar1 c¢aligmalari karsilastirarak eksik ve hatali verileri
diizenlemis ve farkl1 veriler iizerinde tartisarak nihai haline birlikte karar vermislerdir.

3.1.4. Surlhiliklar

Bu arastirmada elde edilen bulgular, belirlenen arastirma problemleri cercevesinde ele alman YOK Ulusal Tez
Merkezi Veri Tabanindan ‘matematiksel kavram yanilgilari, matematiksel zorluklar, matematiksel giigliikler,
matematiksel hatalar, mathematical misconception, mathematical difficulties’ anahtar kelimeleri kullanilarak erisilen
1997 ve 2015 yillar1 arasinda yaymlandigr tespit edilen 3 tane doktora, 49 tane yiiksek lisans tezinden betimsel icerik
analizi ile tiretilmistir.
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4. Bulgular

Caligmanin bu boliimiinde arastirma alt problemleri sirasi dikkate alinarak elde edilen bulgulara yer verilmektedir.
Bu kapsamda sirayla; matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilmis tez ¢alismalarinin yillara gére dagilimu,
siklikla ¢alisilan matematik konularin dagilimi, arastirma desen dagilimi, verilerin toplandigi 6rneklem dagilimlari,
ortalama orneklem biiytikliikleri, kullanilan veri toplama araglari agisindan arastirma bulgularina bu boliimde yer
verilmistir.

Matematiksel kavram yanilgilar: konusunda yapilmig tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?

Calisma kapsaminda incelenen tez ¢aligmalarinin yillara gére dagilim bulgularina Tablo 1’de yer verilmistir. Tablo 1
incelendiginde matematik kavram yanilgilar1 konusunda yapilan tez ¢alismalariin 1997 ile 2006 yillar1 arasinda yillik
1 veya 2 oldugu goriilmektedir. 2007 ve sonrasinda ise konu ile ilgili yapilan tez ¢aligmalarinin sayisinda 6nemli
artislarinin oldugu sdylenebilir. Yine en ¢ok ¢alismanin 8§ adet tez ¢alismasiyla 2013 yilinda yapildig1 anlagilmaktadir.

Tablo 1
Tez Calismalarimin Yillara Gore Dagilum
Yillar Dagilim f %
Yiiksek Lisans Doktora
1997 Iseri (1997) 1 1,92
1998 Cankoy (1998) 1 1,92
1999 Erbas (1999) 1 1,92
2001 Demetgiil (2001) Ahmet (2001) 2 3,84
2002 Karapiir (2002) 1 1,92
2003 Yildirim (2003) 1 1,92
2004 Ozcan (2004), Gokdal (2004) 2 3,84
2006 Akkaya (2006), Ozdemir (2006) 2 3,84
Yilmaz (2007), Aydin (2007),
2007 Yilmaz (2007), Ozerdem (2007), 6 11,53
Kegeli (2007), Barak (2007)
Erek (2008), Kiris (2008), Nas
2008 (2008) 3 5,76
Dereli (2009), Alkan (2009),
Hayat (2009), Cetin (2009),
2009 Akbaba Dag (2009), Coskun 6 11,53
(2009)
Basisik (2010), Erbas (1999)6,
2010 Ayyildiz (2010), Kocakaya 5 9,61
Baysal (2010), Guntekin (2010)
Bagkurt (2011), Kaygusuz (2011),
2011 Yilmaz (2011) 3 5,76
2012 Ertugrul (2012), Kubar (2012) 2 3,84
Adigiizel (2013), Demiri (2013),
Cavus Erdem (2013), Ozdes
2013 (2013), Sonaydogan (2013), Ilgiin 8 15,38
(2013), Dogucu (2013), Zengin
(2013)
2014 Ay (2014), Doyuran (2014) Ocal (2014) 3 5,76
Abed (2015), Ozkan (2015),
2015 Dereli (2015), Kaya (2015), 5 9,61

Sengiil (2015)
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Matematiksel kavram yanilgilar: konusunda yapilmig tezlerde ¢alisilan matematik konularin dagilimi nasildr?

Tez ¢alismalarinda calisilan matematik konularinin dagilimma dair elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2 incelendiginde sirasiyla frekanslart 7, 10 ve 6 olan cebir, geometri ve olasilik konularinin en ¢ok galigilan
konular oldugu goriilmektedir. Yine bunlarla beraber trigonometri, olasilik ve ondalik sayilarinda birgok arastirmaci
tarafindan arastirma konusu olarak ele alindig1 sdylenebilir. Ayrica hangi tezlerde hangi matematiksel konularin
¢alisilmig oldugu bilgisine de detayli olarak ulasilabilir.

Tablo 2

Tez ¢calismalarinda ele alinan matematik konular

Konu Dagihm f %
Yiiksek Lisans Doktora
Erbas (1999), Ozcan (2004),
. Akkaya (2006), Erek (2008), Nas
Cebir (2008), Kocakaya Baysal (2010), ! 13,46
Cavus Erdem (2013)
Gokdal (2004), Basisik (2010),
Erbas (1999)6, Ayyildiz (2010),
Geometri Kaygusuz (2011), Yilmaz (2011), 10 19,23
Sonaydogan (2013), Ay (2014),
Doyuran (2014), Ozkan (2015)
Rasyonel Sayilar Alkan (2009), Zengin (2013) 2 3,84
Nokta, Dogru ve Diizlem Kiris (2008), Bagkurt (2011) 2 3,84
Oran ve Oranti Cetin (2009) 1 1,92
Problem Yilmaz (2007) 1 1,92
. . Demetgiil (2001), Aydin (2007),
Trigonometri Giintekin (2010) Ahmet (2001) 4 7,69
Karapiir (2002), Dereli (2009),
Olasilik Hayat (2009), Ilgiin (2013), Dogucu ~ Ocal (2014) 6 11,53
(2013)
Ondalikli Sayilar Yilmaz (2007), Kaya (2015) %fg'ggg’ 3 5,76
Irrasyonel Sayilar Adigiizel (2013) 1 1,92
Ondalik Kesirler Iseri (1997) 1 1,92
Kesirler Demiri (2013), Sengiil (2015) 2 3,84
Dogal Sayilar Ozdes (2013) 1 1,92
Bolanebilme ve Modaler Coskun (2009), Ertugrul (2012) 2 384
Aritmetik g ’ g '
Karmasik Sayilar Ozdemir (2006), Kegeli (2007) 2 3,84
Fonksiyonlar Yildirim (2003) 1 1,92
Analitik Geometri Ozerdem (2007) 1 1,92
Temel Matematik Akbaba Dag (2009) 1 1,92
Tam Sayilar Kubar (2012) 1 1,92
Limit Barak (2007) 1 1,92
Istatistik Abed (2015) 1 1,92
Diziler ve Seriler Dereli (2015) 1 1,92

Matematiksel kavram yanilgilar: konusunda yapilmis tezlerde arastirma yontem dagilimi nasildir?

Arastirma yontem dagilimmin tespitine yonelik yapilan inceleme esnasinda galigmalardan bir kisminin tam metnine
ulasilamamasi ve bazi ¢aligmalarda da aragtirma yonteminin agik bir sekilde belirtilmemesi nedeniyle 52 ¢alismadan
37 tanesinin arastirma yontemi belirlenebilmistir. Belirlenen arastirma yontemlerinin genel olarak tarama, deneysel,
durum ¢alismas1 ve karma yontem oldugu tespit edilmistir. Tablo 3 incelendiginde tarama yontemiyle gergeklestirilen
tez ¢alismalarinin arastirma yontemi belirlenen ¢alismalarin yaklasik % 62’sinde kullanildig1 goriilecektir. Daha sonra
strasiyla 7 tezde durum ¢aligmasi, 4 tanesinde deneysel ve 3 tanesinde de karma yontem kullanilmistir.
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Tablo 3
Tez ¢aligmalarinda kullanilan aragtirma yontemleri

Yontem Tez f %

Ozcan (2004), Gokdal (2004), Ozdemir (2006), Yilmaz

(2007), Yilmaz, (2007), Ozerdem (2007), Kegeli (2007),

Kiris (2008), Dereli (2009), Alkan (2009), Cetin (2009),
Tarama Akbaba Dag (2009), Basisik (2010), Dagli (2010),Giintekin 23 62,16

(2010), Bagkurt (2011), Kaygusuz (2011), Yilmaz (2011),

Adigiizel (2013), Ozdes (2013), Zengin (2013), Doyuran

(2014), Kaya (2015)
Deneysel Akkaya (2006), Erek (2008), Nas (2008), Ayyildiz (2010) 4 10,81
Barak (2007), Hayat (2009), Coskun (2009), Kocakaya 7 18.92
Baysal (2010), Kubar (2012), Demiri (2013), Ogal (2014) '
Karma Ydntem Dogucu (2013), Ay (2014), Ozkan (2015) 3 8,11

Durum Calismasi

Matematiksel kavram yanilgilari konusunda yapilmsg tezlerde verilerin toplandig1 orneklem dagilimlar: nasildir?

Verilerin toplandigi orneklem dagilimlart baglaminda incelenen tezlerden elde edilen bulgular Tablo 4’de
aktarilmistir. Bazi tez calismalarinda oOrneklem cesitliligine gidilerek farkli kademe diizeylerinden &grenciler,
ogretmen adaylarindan ve 6gretmenlerden katilimcilar belirlenmistir. Bu nedenle tabloda bazi tez ¢alismalar1 birden
fazla baslik altinda kendilerine yer bulabilmislerdir. Tablo 4 incelendiginde c¢alismalarin 30 tanesinde &rneklemin
ortaokul diizeyinde oldugu ve bu durumun yaklasik % 58’e tekabiil ettigi goriilmektedir. Yine azdan ¢oga dogru
sirastyla 2 calismada ilkokul, 4 calismada Ogretmenler, 10 caligmada Ogretmen adaylari ve 13 calismada lise
diizeyinde drneklem olusturuldugu goriilmektedir.

Tablo 4

Tez ¢alismalarinda érneklem dagilinu

Orneklem Tiirii Tezler f %
Tlkokul Kocakaya Baysal (2010), Sengiil (2015) 2 3,84

Iseri (1997), Ozcan (2004), Gokdal (2004), Akkaya
(2006), Yilmaz (2007), Aydin (2007), Yilmaz (2007),
Erek (2008), Kirig (2008), Nas (2008), Dereli (2009),
Alkan (2009), Hayat (2009), Cetin (2009), Basisik
Ortaokul (2010), Erbas (1999)6, Ayyildiz (2010), Kocakaya 30 57,69
Baysal (2010), Bagkurt (2011), Kaygusuz (2011),
Yilmaz (2011), Adigiizel (2013), Demiri (2013), Cavus
Erdem (2013), Zengin (2013), Ay (2014), Doyuran
(2014), Ozkan (2015), Kaya (2015) Ocal (2014)

Erbas (1999), Demetgiil (2001), Karapiir (2002),
Yildirim (2003), Gokdal (2004), Ozdemir (2006), Cetin
(2009), Giintekin (2010), Ertugrul (2012), Ozdes (2013),
Sonaydogan (2013), Ahmet (2001), Ocal (2014)

Lise 13 25,00

Ozerdem (2007), Kegeli (2007), Barak (2007), Akbaba
Ogretmen Aday1 Dag (2009), Kubar (2012), Adigiizel (2013), Demiri 10 19,23
(2013), Ilgiin (2013), Dereli (2015), Cankoy (1998)

Demiri (2013),Cavus Erdem (2013),0¢al (2014),

Dogucu (2013) 4 7,69

Ogretmen

Matematiksel kavram yanilgilar: konusunda yapilmis tezlerde ortalama orneklem biiyiikliigii kactir?

Ortalama orneklem biiyiikliigiine dair elde edilen bulgular tablo 5’de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde drneklem
biiytikliigiiniin en fazla oldugu calismalarin lise diizeyinde yapilan tez ¢alismalar1 oldugu ve saymin yaklasik olarak
324 kisi oldugu goriilmektedir. Yine oOgretmenlere, Ogretmen adaylarmna, ilkokul Ogrencilerine ve ortaokul
ogrencilerine yonelik yapilan ¢alismalarda sayilarm sirastyla yaklasik 22, 124, 285 ve 229 kisi oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5
Tez ¢aligmalarinda ortalama orneklem biiyiikliigii

Ortalama Orneklem
Biiyiikliigii

Ilkokul Sengiil (2015)-264, Kocakaya Baysal (2010)-193 229

Basisik  (2010)-200, Erek (2008)-18, Zengin

(2013)-87, Baskurt (2011)-461, Erbas (1999)6-262,

Cetin (2009)-517, Aywyildiz (2010)-78, Gokdal

(2004)-181, Bézcan (2004)-390, Kiris (2008)-487,

Nas (2008)-104, Kaygusuz (2011)-581, Yilmaz

(2007)-960, Akkaya (2006)-10, Aydin (2007)-17,
Ortaokul Dereli (2009)-349,  Yilmaz (2011)-60, Yilmaz 285
(2007)-1024, Alkan (2009)-73, Kocakaya Baysal
(2010)-853, Hayat (2009)-130, Adigiizel (2013)-
130, Iseri (1997)-54, Demiri (2013)-90,  Cavus
Erdem (2013)-193, Ay (2014)-424, Doyuran
(2014)-335, Ocal (2014)-59, Ozkan (2015)-229,
Kaya (2015)-200
Ahmet (2001)-1316, Guntekin (2010)-205, Ozdes
(2013)-321, Ertugrul (2012)-35, Ozdemir (2006)-
489, Cetin (2009)-568, Erbas (1999)-217, Gokdal
(2004)-381, Demetgiil (2001)-280, Karapiir
(2002)-217, Yildirim (2003)-188, Sonaydogan
(2013)-98, Ocal (2014)-59, Coskun (2009)-164
flgiin (2013)-12, Adigiizel (2013)-180, Ozerdem
(2007)-78, Akbaba Dag (2009)-381, Kegeli (2007)-
Ogretmen Aday 301, Cankoy (1998)-72, Demiri (2013)-2, Kubar 124
(2012)-38, Barak (2007)-106, Abed (2015)-100,
Dereli (2015)-97
Demiri (2013)-4, Cavus Erdem (2013)-6, Dogucu
(2013)-72, Ocal (2014)-5

Orneklem Gruplari Tez -Orneklem Sayist

Lise 324

Ogretmen 22

5. Tartisma, sonug ve oneriler

Bu ¢alismada, matematiksel kavram yanilgilari konusunda 1997 ve 2015 yillar1 arasinda yayinlanan 49 tanesi yiiksek
lisans, 3 tanesi doktora olmak iizere 52 tane tez calismasinin betimsel analizi yapilmistir. Yapilan analiz
kapsaminda elde edilen bulgulardan biri, 2007 yili ile beraber matematiksel kavram yanilgilar1 konusunda yapilan
tezlerin sayisinda 6nemli artislarin oldugu yoniindedir. 2007 6ncesinde toplam yayinlanan tez sayist goz Oniinde
bulunduruldugunda yillik yaymlanan tez sayisi orani yaklasik yiizde 2,6 iken 2007 yili ile beraber sonraki yillarda
yayinlanan tez sayisi orani yaklasik 8,8°dir. Matematiksel kavram yanilgilara dair yapilan ¢aligmalari inceleyen bazi
arastirmalarda benzer sonuclar elde edilmistir. Ornegin Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil ve Danisman (2015) yapmis
olduklar ¢aligmada 45 makaleyi incelemislerdir. Arastirmacilarin derlemis olduklari makalelerin cogunlugunun 2007
yili sonrasina ait olmasi makale calismalarinda benzer bir durumun s6z konusu oldugunu géstermektedir. Bunlarla
beraber genel olarak Tirkiye’de matematiksel kavram yanilgilari ¢aligmalarmin 2000 yilindan sonra yayginlik
kazandig1 s6ylenebilir.

Caligmada elde edilen bir diger bulgu ise ilkokul diizeyinde matematiksel kavram yanilgilar1 ve giigliiklerine yonelik
herhangi bir tez ¢aligmasmin yapilmadigina dairdir. Tutak, Giin ve Emiil (2010) tarafindan matematik egitiminde
ilkdgretim diizeyinde kavram yanilgisiyla ilgili yapilan 21 makalenin incelendigi ¢aligmada sadece bes makalenin
ilkdgretim birinci kademeye yonelik oldugu ve bu ¢aligmalardan da sadece ii¢ tanesinin ilkokul 1-4 siniflarma yonelik
oldugu rapor edilmektedir. Yine Mutlu ve Aras (2017) tarafindan ilkokul diizeyinde matematik egitimini konu edinen
caligmalarm tematik acidan incelendigi bir ¢aligmada genel olarak ilkokul diizeyinde yapilan matematik ¢alismalarin
diger 6gretim kademelerine oranla ¢ok daha az sayida oldugu ifade edilmektedir. Oysa ilkokul &grencileri de
yetiskinler gibi bir ¢ok matematiksel kavramin ediniminde benzer giicliikkler yasamakta ve benzer kavram yanilgilarina
sahip olabilmektedir (Ryan ve Williams, 2007; Hansen, 2011; Mohyuddin ve Khalil, 2016; Mackle, 2017). Ilkokul
diizeyinde yetersiz veya yanlis edinilen matematiksel kavram ve becerilerin bireyin daha sonraki matematik basarisini
ve performansmi dogrudan etkileme potansiyeli géz oniine alindiginda bu diizeyde yapilacak ¢alismalarm aslinda ne
kadar 6nemli oldugu da gériilebilir.
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Ayrica mevcut ¢alismada matematik d6gretmenlerinin sahip olduklari matematiksel kavram yanilgilarina yonelik ¢ok
az saylda ¢aligmanin mevcut oldugu tespit edilmistir. Halbuki Ryan ve Williams (2011) yapmis olduklar1 arastirmada
Ogretmen adaylarinin matematiksel islemlerde siklikla ¢ocuklara benzer hatalar yapmis olduklarini, matematik
ogretmenlerinin 6grencilerine benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarmi ifade etmektedirler. Bu durum kavram
yanilgilarmin olugsmasinda Ogretmen ve Ogretmen yetistiren akademisyenlerin roliiniin aragtirilmasini 6nemli
kilmaktadir.

Son olarak ¢aligmada, tez ¢aligmalarinin ¢ok azinda deneysel uygulamalar1 yer verildigi belirlenmistir. Her ne kadar
kavram yanilgilarina iligkin durumlar tespit etmek matematik 6gretimini gelistirmede dnemli ve 6nciil bir adim olsa
da bu adimdan daha degerli bir baska adim ise belirlenen kavram yanilgilarinin iistesinden gelmek {izere uygun
stratejilerin tespit edilerek uygulanmasidir (Ojose, 2015). Bu sathada 6ngoriilen strateji ve yontemlerin hangi konuda
ne kadar etkili oldugunun belirlenmesi i¢in de deneysel ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir.

Calismada elde edilen bulgular 1s18inda ilkokul diizeyinde dgrencilerin sahip olduklari matematiksel giigliiklerin,
kavram yanilgilarinin matematik konular1 baglaminda incelenmesi, ¢alismalarda deneysel uygulamalara yer verilmesi,
matematik O6gretmenlerinin sahip olduklar1 yanilgilar ve bu yanilgilar ile 6grencilerde olan kavram yanilgilarmin
iligkili olup olmadigina yonelik ¢alismalarin yapilmasi ve lisans diizeyi matematik derslerinde 6gretmen adaylarinin
yasadiklar1 zorluklara ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarina yonelik arastirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.
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