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Oz

Bu galigmada, ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay kavramlart hakkindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi,
bu yanilgilarin animasyon destekli fen 6gretim yontemi kullanilarak diizeltilmesi ve astronomiye yonelik tutumlarimin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Arastirmanin ¢aligma grubu, olasilik temelli olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Caligsma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Ankara ili merkez ilgesinde bir devlet
ortaokulunda altinc1 smifta 6grenim goren kirk iki 6grenci olugturmaktadir. Arastirmada 6n test-son test tek gruplu modele uygun
deneysel yontem kullanilmigtir. Veriler, ¢izimler ve agik uglu sorulardan olusan alt1 soruluk bir test ve astronomi tutum Slgegi ile
toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay kavramlari hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklari
ve genellikle ilkel ve sentez modeller cizdikleri tespit edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kullanilan
animasyon destekli 6gretimin 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini bilyiik dlgiide giderdigi ve ¢izimlerin gogunlukla bilimsel
modellere doniistiigii ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira dgrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinin olumlu diizeyde gelistigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giines, Diinya, Ay, animasyon, kavram yanilgisi, astronomi.

Abstract

In this study, it is aimed to investigate the misconceptions about the concepts of Sun, Earth and Moon of 6th grade students of
secondary school, to correct these errors by using animated science teaching method and to develop an attitude towards astronomy.
The study group was determined using non-probability-based sampling methods using the appropriate sampling method, and included
42 sixth graders in a state secondary school in the central province of Ankara. In the study, pre-test and post-test single-group models
were used. The data were collected through a six open-ended question item test which is drawn from drawings and astronomy attitude
scale. The results show that the students have conceptual misconceptions about the concepts of Sun, Earth, and Moon, and they
usually draw primitive and synthesis models. The study reveals that the animation supported education used to eliminate the identified
concept misconceptions has largely eliminated the students' misconceptions and that the drawings are mostly scientific models. In
addition, students' attitudes towards astronomy have improved positively.
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1. Giris

Insanoglu gegmisten giiniimiize kadar ¢evresini ve gokyiiziinii tanima, anlama ve kesfetme istegi icerisinde olmustur.
Bu istek, insanoglunun daha giivenilir ve rahat bir yasam siirebilmesi gerekliliginden dogmustur. Gokyiizii ve gok
cisimleri de insanoglunun daima ilgisini ¢eken alanlardan olmustur. “Astronomi”, evren, yildizlar, kuyruklu yildizlar,
uydu, uzay, giines sistemi gibi kavramlar arastiran bilim dalidir (Osborne, 1991; Pena & Quilez, 2001). “Gok bilimi”
olarak Tiirk¢eye uyarlanan bu bilim dali, gok cisimlerinin konumlarini, hareketlerini, birbirine olan uzakliklarinin
Ol¢iilmesini, bunlarin fizik ve kimya bakimindan yapilarini inceleyen bilim dalidir (TDK, 2018). Astronominin, eski
caglardan itibaren merak ve arastirma konusu olmasi ve son yillarda hizla gelisen teknoloji ile astronominin nemi
artmistir. 2018 yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin temel amaglarindan biri de “astronomi, biyoloji, fizik,
kimya, yer ve gevre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmaktir.” (MEB,
2018). Bu temel amag ¢ercevesinde 2018 yili Fen Bilimleri dersi dgretim programi ile beraber astronomi iiniteleri
“Diinya ve Evren” konu alani i¢inde 3. siniftan itibaren baglamaktadir. Giincellenen 6gretim program ile beraber “Diinya
ve Evren” konu alan1 kapsamindaki astronomi tiniteleri her egitim seviyesinin ilk iinitesi olarak yer almaktadir.

“Diinya ve Evren” konu alani ile ilgili alan yazin incelendiginde, 6grencilerin astronomi kavramlarini anlamakta zorluk
yasadiklari, bilimsel olarak agiklama yapamadiklari, kavramlar1 giinliik yagsam deneyimleri ile yapilandirdiklari ve bu
nedenle de 6nemli 6l¢iide kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin zihinlerinde bilimsel agidan
uygun olmayan modeller ise konuyu anlamayi, bilimsel modeller olusturmay1 ve hatta 6grenmeyi engelleyecektir. Bu
nedenle Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin 6ncelikli olarak tespit edilmesi ve bu kavram yanilgilarinin
giderilmesi igin yapilan ¢caligmalar 6nem arz etmektedir.

Bu arasgtirmada, Ogrencilerin kavram yanilgilarinin diizeltilmesi igin animasyon destekli 6gretim ydntemi
kullanilmustir. Ozellikle son yillarda bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda kullanilmas ile §grenme diizeyinin arttirilmasi
ve bilgilerin kalicihigimin saglanmasi hedeflenmektedir. Egitimde FATIH Projesi ile egitim ve 6gretimde firsat esitligini
saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla bilisim teknolojileri araglarinin &grenme-6gretme
stirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde, derslerde etkin kullanimi i¢in baslatilmistir (MEB, 2010).
Bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda kullanilmasi ile birlikte cok sayida duyu organina ayni anda hitap edilebilmektedir.
Canlandirma, resim ve sesin beraber kullanildigi bilgisayar yazilimlardan biri de bilgisayar animasyonlaridir. Stuart ve
Thomas (1991)’a gore bilgisayar animasyonlar1 6grencilerin erisemeyecegi yerleri kesfetme, zaman kaygisi olmadan
gerceklere ulagsmalarini ve gercek diinya kosullar ile etkilesimde olma firsati saglamaktadir. Bu baglamda bilgisayar
animasyonlar1 astronomi kavramlart hakkindaki kavram yanilgilarinin giderilmesi ve dogru kavramlarin 6gretilmesi
acisindan oldukca 6nemli bir yere sahiptir.

Bu arastirma, altinci sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, bu yanilgilarin animasyon destekli fen
Ogretim yontemi kullanilarak diizeltilmesi ve astronomiye yonelik tutumlarinin gelistirilmesine imkan sunmasi
bakimindan dnemlidir. Ilgili alan yazin incelendiginde, ¢ok sayida ¢alismada astronomi kavramlarn ile ilgili kavram
yanilgilariin ve basarilarinin tespit edildigi (Senel Coruhlu, 2013; Arici, 2013; Baltaci, 2013; Bostan 2008; Ezberci,
2014; Géncii, 2013; Giindogdu, 2013; Oztiirk, 2011; Demirel ve Aslan, 2014; Deniz Celiker ve Balim, 2012; Bolat vd.,
2014; Giilen ve Demirkus, 2014; Kurnaz, 2007; Oztiirk ve Ugar, 2012; Sahin vd., 2013; Greenstein, 2013; Olsen ve
Slater, 2009; Starakis ve Halkia, 2010; Agan ve Sneider, 2004; Ward vd., 2008; Kavanogh vd., 2005; Bryce & Blown,
2006) ancak giderilmesine yonelik yapilan ¢aligmalarin az olmasi nedeni ile bu arastirmanin alan yazina katki
saglayacag diisiiniilmektedir.

Bu baglamda ¢aligmada, ortaokul altinc1 Siif 6grencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” kavramlar1 hakkindaki kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi, bu yanilgilarin animasyon destekli ogretim yontemi kullanilarak diizeltilmesi ve
astronomiye yonelik tutumlarinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Aragtirmanin temel amaci dogrultusunda, arastirmada yaniti aranan problem cilimlesi: “Animasyon destekli fen
ogretiminin altinci suif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay kavramlar: hakkindaki kavram yanilgilarmin giderilmesine
ve astronomiye yonelik tutuma etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir. Belirtilen problem cilimlesine paralel olarak
arastirmada asagida verilen alt problemler belirlenmistir. Bunlar:

Arastirmaya katilan 6grencilerin;

1. Giines, Diinya ve Ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilar1 (Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikliikleri ve sekilleri,

Giines, Diinya ve Ay’1n hareketleri, Ay’in evrelerine yonelik) nelerdir?
2. Animasyon destekli fen 6gretiminin kavram yanilgilarini gidermede etkisi nedir?
3. Astronomiye yonelik tutum Ontest ile sontest ortalamalari arasinda anlamli olarak bir farklilik var midir?
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2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada yar1 deneysel yontem (quasi-experimental research) kullanilmistir. Arikan (2000: 69)’a gore deneysel
yontem; gruplara ayrilmis veya tek bir grup halinde mevcut olan materyali herhangi bir isleme tabi tutmadan 6lgmek,
tartmak, saymak, gormek, koklamak vb. yollarla saglanan bilgileri kaydetmek veya ayni1 materyali bir isleme tabi tutmak
suretiyle denemeler gerceklestirmektir (Arikan, 2000: 69).

Aragtirmada, ¢alismaya katilan 6grencilerin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines ” {initesi kapsaminda kavram
yanilgilar1 ve astronomiye yonelik tutumlari 6grenme siirecinin basinda ve sonunda incelenmistir. Biitiin deneysel
arastirmalarin temel 6zelligi bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesidir (McMillan, 2000: 207).

Aragtirmada 6n test-son test tek gruplu deneysel desen kullanilmistir. Ancak aragtirmanin giivenirligini arttirmak
amaciyla iki deney grubu ile calisma gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan 6n test-son test tek gruplu deneysel
desen modeli Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1
Arastirmada kullanilan on test-son test tek gruplu deneysel desen modeli
Gruplar On test Yontem Son test
D; o} X1 S1
D, o} X1 S1

Di: Deney grubu 1

D2: Deney grubu 2

O1: Deney gruplarmin 6n test dl¢iimleri

X1: Deney gruplari iizerinde etkisi gbzlenen bagimsiz degisken
Si: Deney gruplarinin son test dlgtimleri

Tablo 1 incelendiginde, her iki grupta da ¢alismaya katilan 6grencilerin 6grenme ¢iktilar {izerinde etkisi gézlemlenen
bagimsiz degisken, animasyon destekli 6gretimdir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubu, olasilik temelli olmayan ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Uygun 6rneklemede, aragtirmacilar katilimeilari ulagmasi kolay, arastirma i¢in uygun ve
goniillii bireylerden segmektedir (Gravetter ve Forzano, 2012).

Caligma grubunu, 2017-2018 egitim-dgretim yili bahar doneminde Ankara ili merkez ilgesinde bir devlet ortaokulunda
altinct sinifta 6grenim goren 42 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaya katilan dgrencilerin yirmi ii¢ii kiz, on dokuzu
erkektir. Aragtirmada iki deney grubu ile ¢aligilmistir. Tablo 2’de ¢aligma grubunda yer alan 6grencilere iliskin betimsel
istatistik sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 2
Calisma grubunda yer alan 6grencilere iligkin betimsel istatistik sonuglari
Cinsiyet
Grup Kiz Erkek Toplam
n % n % N %

Deney 1 14 58,4 10 41,6 24 57,1
Deney 2 9 50 9 20 18 42,9
Toplam 23 54,7 19 45,3 42 100

Tablo 2’ye gore, calismaya katilan 6grencilerin %54,7’si kiz, % 45,31 erkek o6grencilerden olusmaktadir.
2.3. Veri Toplama Araglart

Arastirmanin verileri iki ayr1 veri toplama araci ile elde edilmistir. Bunlar: “Gtines, Diinya ve Ay” Kavram Yanilgisi
Testi ve Astronomi Tutum Olgegidir.



Animasyon Destekli Fen Ogretiminin 6. Sinif Ogrencilerinin Giines, Diinya ve Ay Kavramlart Hakkindaki Kavram Yanilgilarinin 49
Giderilmesine ve Astronomiye Yonelik Tutuma Etkisi

2.3.1. “Giineg, Diinya ve Ay” Kavram Yanilgisi Testi

Ogrencilerin “Giines, Diinya ve Ay” kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla alt1 agik uclu
sorudan olusan “Giines, Diinya ve Ay~ Kavram Yanilgist Testi kullanilmistir. Bu test 2013 yili1 Fen Bilimleri dersi
ogretim programi, ders kitaplar1 ve ilgili alanyazin incelenerek arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin
zihinsel modellerini ortaya koyabilmeleri igin bu testte 6grencilerden 6ncelikle konu ile ilgili ¢izim yapmalari, ardindan
cizimlerini agiklamalar1 istenmistir. Testin kapsam gecerligi i¢cin fen egitimi alaninda uzman iki kiginin goriisii
alimmistir. Giivenirlik ¢aligmalari icin, asil uygulamadan 6nce pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama 7. simifta
6grenimine devam eden 23 6grenci ile gergeklestirilmistir. Pilot ¢aligmanin verileri iki aragtirmaci tarafindan kodlanarak
tutarlik katsayis1 .84 olarak bulunmustur. Igsel tutarliligi veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir (Miles and Huberman, 1994; Patton, 2002). Bu nedenle testin giivenilir
oldugu séylenebilir. Kavram yanilgist testi, altt a¢ik uglu sorudan olugmaktadir ve her soru altinda ¢izimler igin yer
ayrilarak diizenlenmisgtir (Ek-1).

2.3.2. Astronomi Tutum Ol¢egi

Ogrencilerin astronomiye (Gok bilimi) yonelik tutumlarini lgmek amaciyla Astronomi Tutum Olgegi kullanilmstir.
Olgek, besli likert tipinde 10 olumsuz, 5 olumlu ifade ile 15 yarg1 belirtmektedir. Her bir yarg: kendi i¢inde, 6grencilerin
astronomiye yonelik olumsuz tutumlarindan olumlu tutumlaria dogru 1’ den 5’e kadar numaralandirilmistir. Uygulanan
astronomi 6l¢egi 75 puan {izerinden ele alinmistir.

Zeilik, Schau ve Mattern (1999) tarafindan gelistirip Bilici, Armagan, Cakir ve Yirik (2012) tarafindan Tiirk¢eye
uyarlanmustir. Yapilan galismada dlgegin i¢ tutarlik ve alt faktorlerin katsayilari belirlenmistir. Giivenirlik katsayisi
0=.80 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayisi dikkate alindiginda bu deger .70’in ¢ok iizerinde oldugu i¢in 6lgme
aracinin yeterli giivenirlige sahip olduguna karar verilmistir ve veri toplamak iizere kullanilmistir (Biyiikoztiirk, 2011).
Alt faktorlerin giivenirlik diizeyleri incelendiginde de alt faktorlerin oldukga giivenilir oldugu (a=.71 ve o= .77) tespit
edilmistir (Alpar, 2003).

2.4. Veri Toplama Siireci

Calisma, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Ankara ili merkez ilgesinde bir devlet ortaokulunda altinct
sinifta 6grenim goéren kirk iki 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin giivenirligini arttirmak amaciyla iki
deney grubu ile caligilmistir. Arastirmada ¢aligma grubu, olasilik temelli olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Tablo 3’de uygulama siirecine iliskin bilgiler belirtilmistir.

Tablo 3
Uygulama Siireci
GRUPLAR ONTEST UYGULAMA SURE SONTEST
Deney grubu 1 “Giines, Diinya ve Ay” Animasyon 16 Ders Saati  “Giines, Diinya ve Ay”
Kavram Yanilgisi Testi ve Destekli Fen Kavram Yanilgisi Testi ve
Astronomi Tutum Olgegi Ogretimi Astronomi Tutum Olgegi
Etkinlikleri
Deney grubu 2 “Giines, Diinya ve Ay” Animasyon 16 Ders Saati  “Gilines, Diinya ve Ay”
Kavram Yanilgisi Testi ve Destekli Fen Kavram Yanilgisi Testi ve
Astronomi Tutum Olgegi Ogretimi Astronomi Tutum Olgegi
Etkinlikleri

Uygulama 6ncesi her iki deney grubu dgrencilerine “Giines, Diinya ve Ay” Kavram Yanilgist Testi ve Astronomi
Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Ardindan konu arastirmaci tarafindan hazirlanan animasyon destekli 6gretim
etkinlikleri ile toplam 16 ders saatinde tamamlanmistir. Uygulama sirasindaki bazi fotograflar asagida verilmistir.
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Fotograf 1: Ders i¢i etkinlikler Fotograf 2: Ders igi etkinlikler

Uygulamadan sonra ise “Giines, Diinya ve Ay” Kavram Yamlgis1 Testi ve Astronomi Tutum Olgegi son test olarak
tekrar uygulanmsgtir.

2.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin astronomiye (Gok bilimi) yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla kullamlan astronomi tutum dlgeginin
verileri Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) istatistik paket programu ile elde edilmistir. Caligma grubunun
tutum 6l¢eginden aldiklart 6n test- son test puanlarini karsilastirmak i¢in bagimli gruplar t testi analizi yapilmistir.

Ogrencilerin “Giines, Diinya ve Ay” kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarim tespit etmek amaciyla kullamilan
“Giines, Diinya ve Ay” Kavram Yamilgisi Testinin verileri icerik analiz yéntemi ile elde edilmistir. Icerik analizi,
toplanan verilerin daha derinlemesine analiz edilmesini saglamanin yaninda, daha dnceden belli olmayan temalarin ve
boyutlarin ortaya gikarilmasina firsat tanir. Igerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmektir (Yildirim ve Simsek, 2016). Yildirim ve Simsek’e gore nitel
veriler, igerik analizinde dort asamada analiz edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

a. Verilerin Kodlanmasi

b. Temalarin Bulunmasi

€. Verilerin Kodlara ve Temalara Gore Diizenlenmesi

d. Bulgularin Yorumlanmasi

Aragtirmada, verilerin analizinde sirali olarak verilen agamalar dikkate alinmustir.
a. Verilerin Kodlanmasi:

Igerik analizinin ilk asamasinda, verilere ait temalar belirlenmistir. Bu baglamda, arastirmamin genel cercevesi
olusturulmustur. Temalar, ilgili alanyazin taramasina bagli olarak arastirma sorulari, arastirmanin kavramsal gergevesi
ve goriismelerde ifade edilen boyutlar dikkate alinarak olusturulmustur.

b. Temalarin (Kategori) Bulunmasi:

Elde edilen veriler detayli bir sekilde tanimlandiktan sonra, aragtirmaci ve alan uzmani verileri farkli ortamlarda
okumuslardir. Daha sonra goriisme kodlama anahtarinda her bir gériisme sorusuna ait uygun temay1 kodlamiglardir.
Kodlamalar sirasinda, herhangi bir yorum yapilmamustir.

Cc. Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi:

Goriisme gerceklestirilen her bir 6grenci i¢in goriisme kodlama anahtar1 doldurulduktan sonra; aragtirmaci ve uzman,
goriisme kodlama anahtarinin tutarliligini karsilagtirmigtir. Bu sirada, arastirmaci ve uzman tarafindan isaretlenen her
bir soru maddesini kapsayan tema kontrol edilerek arastirmaci ve uzman arasindaki "Gortis Birligi" ve "Goriis Ayriligr"
isaretleme yapilarak belirlenmistir. Aragtirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (1994: 64)’mn Onerdigi giivenirlik

formiilii kullanilarak hesaplanmigtir.

Na (Gorits Birligi)

R (Guvenirlik) =
(Guvenirlik) = a (Goriis Birligi) + Nd (Goriis Ayrilig)
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Hesaplama sonucunda her bir gériisme sorusu i¢in aragtirmanin giivenirligi .80 nin iizerinde bulunmustur. Nitel bir
arastirma da giivenirligin saglanmasi igin arastirmaci ile uzman arasindaki uyumun en az .80 olmasi gerekmektedir
(Creswell, 2012).

d. Bulgularin Tanimlanmasi ve Yorumlanmasi

Arastirmadan elde edilen kodlar ve kategoriler bu asamada betimsel olarak sunulmus elde edilen betimlemeler bu
boliimde arastirmaci tarafindan yorumlanmig ve bu sonuglara iligkin olarak ¢6ziim dnerileri bu asamada sunulmustur
(Yildirim ve Simsek, 2016).

Alan yazin incelendiginde, astronomi kavramlari ile ilgili bireylerin zihinlerindeki modelleri ortaya ¢ikarmak i¢in
modeller kullanilmaktadir. Bu modeller; ilkel, sentez ve bilimsel olmak {izere {i¢ grupta incelenmektedir (Panagiotaki,
Nobes and Potton, 2009; Sezen, 2002; Vosniadou and Brewer, 1992). Bireylerin bilimsel olmayan modellemeleri ilkel
model (Sezen, 2002), bilimsel bilgilere dayanan modellemeleri bilimsel model (Vosniadou and Brewer, 1992),
bireylerin zihinlerindeki ilkel modeller ile egitim siirecinde zihinlerine yerlestirdikleri bilimsel modellerin sentezlenmesi
sonucu ortaya ¢ikan modellemeler sentez model olarak adlandirilmaktadir (Franco and Colinvaux, 2000; Harrison and
Treagust, 2000; Sezen, 2002). Bu arastirmada dgrencilerin astronomi kavramlari ile ilgili zihinsel modelleri ilkel, sentez
ve bilimsel model seklinde degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Aragtirmada ortaokul altinci siif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay kavramlari hakkindaki kavram yanilgilari,
animasyon destekli fen 6gretiminin kavram yanilgilarin1 gidermedeki ve astronomiye yonelik tutum diizeylerine etkisi
olmak {izere li¢ alt problem incelenmistir.
3.1. Kavram Yamilgilarina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt probleminde, ilkogretim altinct simif Sgrencilerinin Giines, Diinya ve Ay kavramlari
hakkindaki kavram yanilgilari; ikinci alt probleminde ise animasyon destekli fen 6gretiminin kavram yanilgilarini
gidermedeki etkisi incelenmistir. Her iki alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar bir arada verilmistir.

Giines, Diinya ve Ay i Biiyiikliiklerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay’ biiyiikliikleri ile ilgili uygulama 6ncesi ve uygulama sonras: verdikleri cevaplara
iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay i biiyiikliiklerine iliskin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
On olciim Son olciim
Biiyiikliik Tliskisi f % f %
Giines>Diinya>Ay (BM) 21 50 34 80,96
Giines>Ay>Diinya (fM) 2 4,76 1 2,38
Diinya> Giines>Ay (SM) 8 19,05 3 7,14
Diinya>Ay>Giines (SM) 2 4,76 - -
Diinya>Ay=Giines (SM) 6 14,28 3 7,14
Cizim yapilmamis 3 7,15 1 2,38
Toplam 42 100 42 100

BM: Bilimsel model, SM: Sentez model, IM: Ilkel model

Tablo 4 incelendiginde, uygulama dncesi 6grencilerin yarisinin Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerine iliskin kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir (n=21). Ancak uygulama sonras1 dgrencilerin biiyiik oranda bu kavram
yanilgilarinin azaldig: dikkat gekmektedir.
Giines, Diinya ve Ay in Sekillerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay’in sekilleri ile ilgili uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi verdikleri cevaplara
iligskin frekans ve ylizde degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5

Oégrencilerin Giines, Diinya ve Ay i sekillerine iliskin verdikleri cevaplarn frekans ve yiizde degerleri
Gk cismi Cizim On élciim Son élciim
f % f %
Cember (SM) 32 76,10 2 4,76
Giines Daire (SM) 8 19,04 5 11,90
Kiire (BM) 2 4,76 35 83,34
Cizim yapilmamis - - - -
Toplam 42 100 42 100
Cember (SM) 33 78,58 3 7,14
Daire (SM) 5 11,90 3 7,14
Diinya Kiire (SM) 3 7,14 2 4,76
Geoid (BM) 1 2,38 34 80,96
Cizim yapilmamis - - - -
Toplam 42 100 42 100
Cember (SM) 10 23,81 3 7,14
Daire (SM) 6 14,28 2 476
Ay Kiire (BM) 1 2,38 36 85,72
Hilal (SM) 22 52,39 1 2,38
Yarim daire (SM) 3 7,14 - -
Cizim yapilmamig - - - -
Toplam 42 100 42 100

BM: Bilimsel model, SM: Sentez model, IM: Tlkel model

Tablo 5 incelendiginde, uygulama 6ncesi dgrenciler genellikle Giines’i i¢i bos yuvarlak (n=32), Diinya’y1 i¢i bos
yuvarlak (n=33) ve Ay’1 hilal (n=22) seklinde ¢izmistir. Ancak uygulama sonrasi 6grencilerin biiyiik oranda bu kavram
yanilgilarinin azaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi gokcisimlerinin bilimsel modellerini ¢izmislerdir.

Giines 'in Hareketine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin Giines’in hareketi ile ilgili uygulama dncesi ve uygulama sonrasi verdikleri cevaplara iliskin frekans ve
yiizde degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Osrencilerin Giines’in hareketine iliskin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
On élciim Son 6lciim

Hareket Ozelligi f % f %
Sabittir 25 59,52 2 4,76
Samanyolu galaksisi etrafinda 1 2,38 5 11,90
Kendi ekseni etrafinda - - 10 23,81
Samanyolu galaksisi etrafinda ve - - 23 54,77
kendi ekseni etrafinda
Diinya’nin etrafinda 15 35,72 2 4,76
Cizim yapilmamis 1 2,38 - -
Toplam 42 100 42 100

Tablo 6 incelendiginde, uygulama 6ncesi dgrencilerin biiylik bir kismi (n=25) Giines’in hareket etmedigini ya da
Diinya’nin etrafinda hareket ettigini (n=15) belirtmislerdir. Uygulama sonras1 ise 6grencilerdeki Giines’in sabit oldugu
ya da Diinya etrafinda hareket ettigi yanilgisi bilyiik oranda azalmustir.

Ogrencilerin Diinya’nin hareketi ile ilgili uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi verdikleri cevaplara iliskin frekans ve
yiizde degerleri Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7
Ogrencilerin Diinya 'nin hareketine iligkin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
On olciim Son olciim

Hareket Ozelligi f % f %
Sabittir - - - -
Kendi ekseni etrafinda 19 45,25 4 9,52
Giines’in etrafinda 8 19,04 4 9,562
Ay’1n etrafinda 4 9,52 - -
Giines ve Ay’1n etrafinda 1 2,38 - -
Giines ve kendi ekseni etrafinda 9 21,43 34 80,96
Ay ve kendi ekseni etrafinda 1 2,38 - -
Cizim yapilmamis - - - -
Toplam 42 100 42 100

Tablo 7 incelendiginde, uygulama 6ncesi ogrencilerin biiyiik bir kismi (n=19) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda
hareket ettigini belirtmislerdir. Uygulama sonrasi ise 6grenciler Diinya’nin hem kendi hem de Giines’in etrafinda hareket
ettigini ¢izmislerdir.

Ay’in Hareketine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin Ay’in hareketi ile ilgili uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi verdikleri cevaplara iligkin frekans ve
yiizde degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Osrencilerin Ay in hareketine iligkin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
On olciim Son olciim

Hareket Ozelligi f % f %
Sabittir 13 30,96 1 2,38
Kendi ekseni etrafinda 5 11,90 2 4,76
Gilines’in etrafinda 2 4,76 1 2,38
Diinya’nin etrafinda 17 40,48 3 7,14
Giines ve Diinya’nin etrafinda 3 7,14 - -
Giines ve kendi ekseni etrafinda 1 2,38 - -
Diinya ve kendi ekseni etrafinda 1 2,38 - -
Giines, Diinya ve kendi ekseni etrafinda - - 35 83,34
Cizim yapilmamis - - - -
Toplam 42 100 42 100

Tablo 8 incelendiginde, uygulama 6ncesi dgrencilerin biiyiik bir kismi (n=17) Ay’ sadece Diinya’nin etrafinda
hareket ettigini belirtmislerdir. Dikkat ¢ekici noktalardan biri de o6grencilerden 13’0 Ay’1 hareketsiz olarak
diistinmektedirler. Uygulama sonrasi ise 6grenciler genellikle Ay’in ii¢ hareketini (Giines, Diinya ve kendi ekseni

etrafinda) de ¢izebilmislerdir.

Ay’in Evrelerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin Ay’1n evreleri ile ilgili uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi verdikleri cevaplara iliskin frekans ve yiizde
degerleri Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9

Ogrencilerin Ay’in evrelerine iliskin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
On olciim Son olciim

Hareket Ozelligi f % f %
Yeni ay - - - -
Hilal 7 16,60 1 2,38
Ilk dérdiin 2 4,76 - -
Siskin ay - - - -
Dolunay 16 38,09 1 2,38
Son dordiin - - - -
Hilal + Dolunay 15 35,70 2 4,76
Hilal + Dolunay + Ik dordiin 2 4,76 5 11,91
Yeni ay + Hilal + Dolunay + i1k
dordiin + Son dordiin + Sigkin ay - - 33 78,57
Cizim yapilmamis - - - -
Toplam 42 100 42 100

Tablo 9 incelendiginde, uygulama dncesi 6grencilerin biiyiik bir kismi (n=17) Ay’in evreleri olarak sadece dolunay
(n=16), sadece hilal (n=7) ya da dolunay ve hilal (n=15) sekillerini ¢izmislerdir. Ogrenciler, yeniay evresini Ay’in
gokyiiziindeki sekilleri arasinda gérmemektedir. Uygulama sonrasi ise dgrencilerin biiyiik bir kismi (n=33) Ay’in ana
ve ara evrelerini bir arada ¢izebilmiglerdir.

3.2. Astronomiye Yonelik Tutuma Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Aragtirmanin tiglincii alt probleminde, ortaokul 6. Simif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutum 6n test ile son test

ortalamalarinin farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Tablo 10°da astronomiye yonelik tutuma yonelik iliskili
orneklemler t-testi sonuglari verilmis ve bu sonug¢lar yorumlanmustir.

Tablo 10

Osrencilerin astronomiye yonelik tutum diizeyleri ortalamalarina gore iliskili 6rneklemler icin t-testi sonuglar
Grup n ;_( ss sd t p n? Hedges’ g
Ontest 42 55.30 10.28 41 -5.07 .00 .38 .66
Sontest 42 61.90 9.46

Tablo 10 incelendiginde, ¢alisma grubundaki 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlart 6n test ve son test puanlari
anlaml diizeyde farklilik gdstermektedir (tuz)=-5.07, p<0.05, n?=0.38, ). Ogrencilerin son test puanlar (Z =78,87),

Ontest puanlarma ( X =55.30) gore daha yiiksektir. Diger taraftan, animasyon destekli fen 6gretiminin astronomiye
yonelik tutum {izerindeki etki bilyiikliigiinii belirlemek icin eta kare (n? ) ve Hedges’ g degerlerine bakilmustir.
Astronomiye yonelik tutum i¢in hesaplanan eta-kare degeri .38, Hedges’ g degeri ise .66 bulunmustur. Eta-kare degeri,
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinin %38’inin animasyon destekli fen 6gretimine bagli olarak degistigini
gostermekle birlikte dgretim yontemi astronomiye yonelik tutum {izerine yiiksek diizeyde etki etmektedir. Benzer
sekilde Hedges’ g degeri 0n test ve son teste gore olusan anlamli farkin tesadiifi bir fark olmadigini géstermektedir. (Eta
kare (n?) biiyiikliigii degeri ise Cohen (1988: 44) siiflandirmas: esas alinarak, eta kare kesme degerleri 0,01 kiiciik etki,
0,06 orta etki ve 0,14 biiylik etki seklinde siniflandirilirken, Hedges’ g degeri ise 0,2 kii¢iik etki, 0,5 orta etki, 0,8 genis
etki seklinde siniflandirilmistir. Ayrica 0,01°den kiigiik eta-kare degeri ve 0,2°den kiigiik Hedges’ g degeri etki
olmadigini gostermektedir.)

4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢aligmada, belirtilen amag temelinde asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Yapilan arastirmada 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay’1in biiytikliikleri ve sekilleri; Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri;
Ay’m evrelerine yonelik kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmektedir.

Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliikleri soruldugunda 6grencilerin ¢izimlerinde siklikla bilimsel modelden uzak, ilkel
ve sentez modellemeler yaptiklar goriilmektedir. Ogrenciler Diinya’y1 Giines’ten, Giines’i de Ay’dan daha biiyiik
gormektedirler. Dikkat ¢eken noktalardan bir digeri ise 6grencilerin biiylik kismi Giines ve Ay’1 esit biyiikliikte
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cizmislerdir. Ogrenciler Diinya’dan bakildiginda, Giines ve Ay’ esit biiyiikliikte goriilmesini bilimsel model olarak
zihinlerinde kodlamislardir. Benzer sekilde alan yazinda da grencilerin ¢izimlerinde siklikla bilimsel modelden uzak,
ilkel ve sentez modellemeler yaptiklari gorillmektedir (Klein, 1982; Jones, Lynch and Reesink, 1987; Trumper, 2001,
2003, 2006; Trundle, Atwood and Christopher, 2006; Cin, 2007; Oztiirk ve Ugar, 2012; Kaplan ve Cifci Tekinarslan,
2013; Bolat ve digerleri, 2014). Bunun yani sira 6grencilerin yaris1 Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini dogru bir
sekilde ¢izmislerdir. Unsal, Giines ve Ergin (2001), Bolat ve digerleri (2014), Kaplan ve Cifci Tekinarslan (2013) ve
Harman (2017) tarafindan yapilan arastirmalarda da Giines, Diinya ve Ay’ bilyiiklilk siralamasini 6grencilerin
cogunlugunun dogru ifade edebildigi goriilmiistiir.

Glines, Diinya ve Ay’ sekilleri soruldugunda 6grencilerin Giines ve Diinya ¢izimlerinde siklikla i¢i bos yuvarlaklar
cizdikleri goriilmiistiir. Ay’1n sekli olarak da dgrenciler hilal ya da dolunay olarak i¢i bos yuvarlaklar gizmislerdir. Unsal,
Giines ve Ergin (2001) tarafindan yapilan arastirmada da dgrenciler tarafindan Ay’in tek sekli olmadigi ve evreleri
oldugunu belirttikleri ortaya ¢ikmustir. Arastirma sonucunda &grencilerin Giines, Diinya ve Ay’in sekilleri ile ilgili
siklikla bilimsel modelden uzak, ilkel ve sentez modellemeler yaptiklar1 goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde
ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay’in sekillerini daire, yuvarlak (Bolat ve digerleri, 2014; Biilbiil, Iyibil ve Sahin, 2013),
elips (Bolat ve digerleri, 2014; Unsal, Giines ve Ergin, 2001; Trundle, Atwood and Christopher, 2006) ve kiire olarak
cizdikleri ortaya ¢ikmigtir (Bolat ve digerleri, 2014).

Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri soruldugunda 6grenciler cogunlukla Giines’in hareket etmedigini ya da Diinya’nin
etrafinda hareket ettigini, Diinya’nin sadece kendi ekseni etrafinda hareket ettigini, Ay’in ise sadece Diinya’nin etrafinda
hareket ettigini belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde; Baxter (1991), Bolat ve digerleri (2014) ve Harman (2017)
tarafindan yapilan c¢aligmalarda da &grenciler siklikla Giines’in Diinya etrafinda dolandigini gizerek belirtmislerdir.
Ozellikle dgrenciler harcket etmelerine ragmen, Giines’e baktiklarinda Giines’i devamli aym noktada goérmelerini
Giines’in Diinya etrafinda hareket etmesine dayandirmislardir. Dikkat ¢ekici noktalardan biri de 6grenciler siklikla Ay’
ve Gilines’i hareketsiz olarak ¢izmislerdir.

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 Ay’in evreleri olarak sadece dolunay, sadece hilal ya da dolunay ve hilal sekillerini
cizmislerdir. Ogrenciler, yeniay evresini Ay’in gokyiiziindeki sekilleri arasinda gérmemektedir. Ozellikle dgrencilerin
bir kism1 Ay’1 gece ortaya ¢ikan ve giindiiz kaybolan bir gokcismi olarak diigiinmektedirler. Arikurt, Durukan ve Sahin
(2015) tarafindan yapilan arastirma da bu bulguyu desteklemektedir.

Ogrencilerde tespit edilen bu kavram yamlgilarini gidermek icin 4 hafta siiresince dgrencilerle animasyon destekli fen
Ogretimi ile konu 6grenci merkezli bir gsekilde islenmistir. Tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kullanilan
animasyonlarin 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini biiyiik dl¢iide giderdigi ve son ¢izimlerin cogunlukla bilimsel
modeller oldugu ortaya ¢ikmustir.

Alan yazin incelendiginde, animasyon destekli Ogretimin kavram yanilgilari {izerine etkisine yOnelik yapilan
caligmalarin az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Kdse, Ayas ve Tas (2003) ve Biiyilikkasap vd. (1998) tarafindan yapilan
calismalarda animasyon destekli etkinliklerin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini giderdigi goriilmiistiir. Ancak
animasyon destekli 6gretim ile yapilan bir¢ok aragtirmada, animasyon destekli 6gretimin 6grenci basarisini ve bilgilerin
kaliciligini arttirmada oldukea etkili oldugu vurgulanmaktadir (Arici ve Dalkilig, 2006; Efe Aslan, 2015; Huk vd. 2003;
Kara, 2007; Karagop vd., 2009; Kraidy, 2002; Keles vd., 2010; McClean vd., 2005; Lowe, 2003; Park and Gittelman,
1992; Rieber, 1991; Rotbain vd., 2008; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Schnotz and Rasch, 2005; Siiliin ve Iskender, 2007).

Aragtirmada elde edilen sonuglarda bir digeri de ¢aligma grubundaki dgrencilerin astronomiye yonelik tutumlar 6ntest
ve sontest puanlar1 anlamh diizeyde farkhilik gostermektedir. Ogrencilerin sontest tutum puanlari, dntest tutum
puanlarina gére daha yiiksektir. Astronomiye yonelik tutum ile ilgili Bostan (2008), Ekiz ve Akbas (2005), Oztiirk ve
Ugar (2012) ve Sarag (2017) tarafindan yapilan arastirmalarda 6grencilerin astronomiye yonelik dnyargilarinin oldugu
ve sinif diizeyi arttik¢a tutumlarinin olumsuz diizeyde ilerledigi sonuglarina ulagilmigtir. Ancak arastirmada kullanilan
animasyon destekli fen &gretiminin Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarina olumlu yonde katki sagladigi
gorilmiistiir.

“Glines, Diinya ve Ay” kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarinin olugsmamasi ve giderilmesi i¢in arastirmadan elde
edilen sonuglar dikkate alinarak su onerilere yer verilebilir: Dersler 6grencilerin derse aktif olarak katilabilecekleri ve
cok sayida duyu organina hitap edecek sekilde coklu 6grenme ortamlari ile desteklenmelidir. Ozellikle ulasilmas: giig,
soyut ve karmasik konularda egitimciler ti¢ boyutlu modellerle konunun dgretilmesini saglamalidir. Bu aragtirma 6. sinif
ogrencileri ile animasyon destekli etkinlikler kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu baglamda kavram yanilgilarinin
giderilmesine ydnelik yapilan ¢aligmalarin azligindan dolay: alanyazina katki saglayacagi diisliniilerek c¢esitli sinif
diizeylerinde ve farkli 6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6nerilebilir.
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Ek-1: “Giines, Diinya ve Ay” Kavram Yanilgisi Testi Sorulari

Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikliikleri nasildir? Sekil gizerek agiklayiniz.

Glines, Diinya ve Ay’1n sekilleri nasildir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

Diinya, nasil hareket eder? Kag tane hareketi vardir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

Glines, nasil hareket eder? Kag tane hareketi vardir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

Ay, nasil hareket eder? Kag tane hareketi vardir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

Ay’ gokytiziindeki sekilleri (Ay’in evreleri) nelerdir? Sekil ¢izerek isimlerini yaziniz.
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