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Oz

Bu ¢aligma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim gezisi ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) hakkindaki goériislerini tespit
etmek amaci ile yapilmis ve caligmada verilerin derinlemesine toplandigi nitel arastirma ydntemi ve tek grup 6n test — son test
deneysel model kullanilmustir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir tiniversitede Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali 3. simfta 6grenim gérmekte olan 38 dgretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada, yapilan planh
gezinin, 6gretmen adaylarinin “miizede bilim” ve FTTC konularina yonelik goriislerini nasil etkiledigini tespit etmek amaciyla
hazirlanan goriisme formlarinda “Bilim Gezisi’ ne iliskin 4 adet, FTTC ye iliskin 3 adet yapilandirilmig soru yer almaktadir. Her iki
Olgme araci On test ve son test olarak 6gretmen adaylarina uygulanmustir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, “bilingli toplum
goriisii”nilin gezi sonras1 goriiglerde daha baskin oldugu, bilim gezisinin ne olduguna yonelik goriislerinde bilim gezisi dncesinde
“teknoloji”, “icat, bulus, kesif” gibi kavramlarin tekrarlandig1 fakat bilim gezisi sonrasinda ise dzellikle “tarih”, “doga”, “bilim”
gibi kavramlarin ileri stiriildiigii tespit edilmistir. Buna ilaveten son-testte ortaya ¢ikan bu kavramlarin hem birbirleri hem de toplum
ile iligkilendirildigi goriilmiistiir. Bunlarin 1s18inda, dgretilen bilgilerin kalict hale getirilmesi igin islenecek fen programlarinin
icerigine uygun sekilde planli, diizenli, katilimec1 sayis1 dengeli geziler diizenlenmeli ve gergeklestirilen gezilerde FTTC ile
iligskilendirmeler yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilim gezisi, fen- teknoloji-toplum-gevre, informal 6grenme.

Abstract

This study was carried out with the aim of determining the views of pre-service science teachers about science trip and science-
technology-society-environment. The qualitative research method and in-group pre-test-post-test experimental model were used.
The study group is composed of 38 pre-service teachers studying in the third grade of Science Department at a university in the
Western Black Sea Region. The participants were asked four structured questions about the planned science trip and three
structured questions about the science-technology-society-environment in order to determine how this trip effected the pre-service
teachers’ opinion on science-technology-society-environment and “science in museum". Both instruments were applied to pre-
service teachers as a pre-test and post-test. The results show that the opinion of “conscious society” is more dominant in the post-
test, and the concepts such as technology, invention, discovery, exploration are repeated before the trip. Moreover, the concepts
such as history, nature, science have been put forward after the trip. It is also found out that pre-service teachers associate these
concepts not only with each other, but also with the society. In line with the findings of the study, it is suggested that planned,
regular trips with a balanced number of participants should be arranged to ensure meaningful learning and to make associations
with science-technology-society-environment in these trips.
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1. Giris

Insan hayat boyu ogrenen bir varliktir. John Dewey’e (1998) gore O6grenme, Ogrenen kisinin giinliik hayat
tecriibeleriyle baglantiidir ve gevreyle yaptig1 etkilesimlerle gelisir. Ogrenenin tecriibelerine yansimadig1 siirece,
o0grenme tam anlamiyla gergeklesmez (Davies, 2008). Kisinin 6grenmesi sadece okul yasantisiyla sinirli kalmamakta,
kisinin dogumundan itibaren evde anne ve babasindan, arkadaslarindan, televizyondan, miize gezilerinden, kitap ve
gazetelerden edindikleriyle hayat: boyunca devam etmektedir (Tiirkmen, 2010). Ayrica Rennie’nin de (2007) belirttigi
gibi Ogrencilerin okulda harcadiklart1 zamanin daha fazlasini okul disi ortamlarda harcadiklar1 disiiniildiigiinde;
yasamimiz boyunca 6grendiklerimizin ¢ogu okul miifredat: disinda gergeklesir (Harper, 2010). Dolayisiyla okullardaki
formal egitimin yan1 sira okul disi non-formal, informal egitimin de kiginin 6grenme ve gelisiminde etkisi biiyiik
oldugu sdylenebilir. Okul dis1 6grenmeler planli bir sekilde yapildiginda non-formal, plansiz bir sekilde yapildiginda
informal 6grenme ortamlar1 olarak adlandirilir (Yener, 2017, s.180). Bu baglamda, informal fen egitimi temel olarak
okul disinda degisik kanallar araciligiyla yapilan egitim olarak tanimlanmaktadir (Stocklmayer ve Gilbert, 2003). Fen
ogretiminde sinif ortami smirli bir dgrenme ortamidir. Sinif disindaki fiziksel diinya, yasayan bir laboratuvar olarak
kullanilmalhidir (NRC, 1996). Fallik, Rosenfeld ve Eylon’e (2013)’gére; oOgrenciler bilimi okul dersi olarak
sevmemelerine ragmen okul dig1 bilim faaliyetlerine katilmak istedikleri ve bunun yaninda da &grencilerin bilim
insanlarmma yonelik yliksek ilgiye sahip olduklar1 belirtilmistir. Fen 6gretiminde okul dis1t mekanlar sik sik kullanilmasi
gerekirken (Carrier, 2009) bu mekanlar egitim ortamu olarak, dgretmen ve arastirmacilar tarafindan goéz ardi edildigi
goriilmektedir (Orion ve Hofstein, 1994). Halbuki giinlimiiz bilgi ¢agmda bilimsel bilginin ve teknolojik yeniliklerin
toplum iizerindeki etkileri, fenin dogasi, teknolojik yenilikler, sosyal sorunlar ve ¢evresel konular arasindaki iligkileri
vurgulayan ve arastiran yeni bir yaklagimin fen derslerinde ele alinmasmi zorunlu kilmistir (Bakar, 2010). Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) konularinin 6grencilere kiigiik yaslardan itibaren verilmesi gerekmektedir. 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda, programin 6zel amaglarinda bireyin cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi
fark etmesini, “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” 6grenme alaninda ise fen bilimleri dersini matematik, teknoloji ve
miihendislikle bagdastirmayr amagladigi goriilmektedir (MEB, 2018). Bu nedenle fen 6gretiminin asil amaci da
kendisini bilimsel sunumlarin &tesine tasiyarak insanligin problemlerini ¢ézmenin bir metodu olarak fen ve
teknolojinin roliinii tanitmak olmalidir. Bu noktada etkili olan smnif dis1 6grenme ortamlarindan biri de miizelerdir.
Informal 6grenmenin gerceklestigi yerlerden biri olan miizeler; icerik ve birikimlerle toplumsal tarihin gosterim yerleri
olarak tanimlanmaktadir (Mercin, 2003). Uluslararas1 Miizeler Konseyi (ICOM)’un 2007 yilinda yaptigi tanima goére
miize, “toplumun ve toplum gelisiminin hizmetinde olan, halka agik, insana ve insanin yasadigi ¢evreye dair taniklik
eden malzemelerin {izerinde arastirma yapan, toplayan, koruyan, bilgiyi paylasan ve sonunda inceleme, egitim ve zevk
alma dogrultusunda sergileyen, kar amaci olmayan ve siirekliligi olan bir kurumdur” (ICOM, 2007). Uzun yillardir
toplumda kiiltiirlii ve egitimli insanlara daha yakin duran miize ziyareti kiiltliri, ne yazik ki halkin her kesimi
tarafindan benimsenmemektedir. Oyle ki global olarak gelisen ve degisen toplumla birlikte miizeler, sanat1 sevdirme
ve tarihi tanimanin 6tesinde bir role sahiptir. “Yapilandirmaci egitim” kapsaminda ¢agdas 6gretimle birlikte, yaparak
ve yasayarak 6grenmeye firsat sundugu i¢in diinyanin pek ¢ok yerinde, ilk ve orta 6gretim programlarina miize egitimi
dersi dahil olmustur (Sar ve Sagkol, 2013). Bu baglamda bakildiginda; son yillarda toplumda bilimi anlama adina,
ozellikle medya iletisim araglari vasitasiyla bilim miizeleri, bilim parklari ve bilim merkezlerinde gézlemlenen objeler
ve gozleyen ziyaretgiler arasinda olusan interaktif iliskiler {izerine vurgu yapilmaktadir (Pellegrino, 2012). Bilim
miizeleri, fen, teknoloji, kiiltiirler, degerler ve tarihi iceren halka agik yerler olarak tanimlanmaktadir (Kim ve Dopico
,2016). Bilim miizeleri ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda bilim miizelerine gezilerin diizenlendigi, akademik basariya
etkisinin incelendigi, fen ile ilgili kavramlarin kazanimma iliskin verilerin toplandigi her diizeyden ogrencilerle
calismalarm yapildigi goriilmektedir (Anderson, Lucas, Ginns ve Dierking, 2000; Henriksen ve Jorde, 2001; Cox-
Petersen, A. M., Marsh, D. D., Kisiel, J. ve Melber, L. M., 2003; Dilli ve Diimenci, 2015; Cil ve Yanmaz, 2016).
Gelismis tlkelerin yapilandirmaci egitim yaklagimi gergevesinde okul ortamini desteklemek amaciyla cocuk
miizelerinin kurulmasiyla baglamis olup “miizede egitim” kavramu 6ncelikli olarak vurgulanmistir (Karadeniz, 2017, s.
57). llkokul &grencilerinin elektrik ve manyetizma hakkindaki bilgilerinin bilim miizelerine yapilan gezilerle
gelistigini incelemeye yonelik yapilan bir caligmada, dgrencilerin bilim miizelerinde yaptiklar1 gezi ve aktivitelerin,
ogrencilerin sahip oldugu bilimsel kavram ve prensipleri yeniden yapilandirmalarina katki sagladigini gostermektedir
(Anderson, Lucas, Ginns ve Dierking, 2000). Ayrica Henriksen ve Jorde (2001) yaptig1 ¢aligmada lise 6grencilerinin
radyasyon ve c¢evreyi anlamasi konusunda miizelerin etkisini 6lgmeyi amaglayarak Norveg¢ Bilim ve Teknoloji
Miizesi’'ne ziyaret gerceklestirilmis ve miize ziyaretlerinin, 6grencilerin radyasyon ve ¢evreye yonelik fikirlerini ortaya
¢ikarmada, kavramsal degisime aracilik etmede ve bilimsel ilkeleri 6grenmede etkisi oldugu gortilmiistiir. Dilli ve
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Diimenci’nin (2015) yapmis oldugu c¢alismada, kreste egitim almakta olan 6 yas grubuna miize egitim programi
uygulanmis ve Anadolu’da yagamis nesli tiikenmis hayvanlarla ilgili bilissel becerileri istatistiksel olarak anlamli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Farkli smif diizeyi ile yapilan bir baska ¢alismada, smif diizeyi 2 ile 8. smif arasinda
degisen 6grencilerin doga tarihi miizesini ziyaretiyle 6grencilerin genel olarak miizede gordiikleri hayvan veya objeleri
hatirladiklar1 sonucuna ulasilmistir (Cox-Petersen vd., 2003).
Bilim merkezlerinin ilkogretim Ogrencilerinin fene kars1 ilgi diizeylerine ve akademik basarilarina etkisini
incelemeyi amaglayan bir ¢alismada 6. ve 7. smif dgrencileriyle, Ankara’da bulunan Enerji Parki ziyaret edilmistir.
Caligmanin verileri, burada bulunan sergiler ve deney diizenekleri ¢ergevesinde hazirlanan akademik basar1 testi ve
ilgi olgegiyle toplanmistir. Hem 6. sinif hem de 7. sinif dgrencilerinin, Enerji Parki ziyareti sonrasinda akademik
basarilarmin ve fene karsi ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir (Bozdogan ve Yalgin, 2006). Ayrica 5. smif dgrencilerinin
miize ziyareti deneyimlerinin incelendigi bir ¢aligmada, dgrencilerin miize gezisi sonrasi fikirleri agik uglu sorularla
tespit edilmistir. Analizler sonucunda Ogrencilerin ilkokul yasantilar1 boyunca ¢ok az miize ziyaret ettikleri, miize
ziyaretlerinde ogretimsel etkinlikler i¢in 6zel olarak tasarlanmis etkinliklere hemen hemen hig katilmadiklari, fen ile
ilgili eserlerin sergilendigi miizelere ilgi duyduklar1 goriiliirken, 6grencilerin yarisindan fazlasinin daha dnce bir doga
tarihi miizesi ziyaret etmedikleri belirlenmistir (Cil ve Yanmaz, 2016).
Crone, Dunwoody, Rediske, Ackerman, Petersen ve Yaros’un (2011) yapmis oldugu “informal fen egitimi:
Lisansiistii 6grenciler uygulamasi” adli ¢aligmada lisansiistii 6grencilerinin, informal 6gretimin lise ve {iniversitelerin
bir sorumlulugu oldugunu kabul ettikleri tespit edilmistir. Ayrica lisansiistii 6grencileri, informal fen egitimi
tasarlanirken katilimcilarm isteklerinin géz oniinde bulundurulmas: gerektigini bildirmislerdir. Bu sebeple fen bilgisi
ogretmen adaylarinmn, bilim gezisi gergeklestirmeden Once ve gerceklestirdikten sonra bilim gezisi hakkindaki
goriislerini 6grenmek gereklidir. Bu aragtirmada, bilim gezisini 6gretmen adaylar1 goziinden degerlendirmek, bundan
sonra gergeklestirilecek bilim gezilerinin yapilandirilmast agisindan énemli rol oynayacaktir. Ogretmen adaylarinin
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kavramlar1 arasindaki iligkileri ve bu kavramlar ile bilim miizesi kavramimi nasil
algiladiklarini tespit etmek dgretmen adaylarnm bu konudaki mevcut diisiincelerini ortaya koyacaktir.
Aragtirmanm amaci, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilim gezisi ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
hakkindaki goriislerini tespit etmektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:
e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina goére bilim gezisi ne ifade etmektedir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylara goére bilim gezisi nasil yapilmalidir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylaria goére bilim gezisinin énemi nedir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore bilim gezisinin avantajlari1 ve sinirliliklari nelerdir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina gére Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre ne ifade etmektedir

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre kavramlari birbirleriyle nasil

iligkilendirilir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre iliskilendirmesine bilim gezisinin
nasil bir etkisi vardir?

2. Yontem
2.1 Arastirma Modeli

Aragtirmada, “Miizede Bilim” konusuna iligkin gergeklestirilen planli miize gezisinin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin bilim gezisi ve FTTC ile olan iliskisi hakkindaki goriisleri iizerine olan etkisini belirlemek amaglanmustir.
Bu noktada, verilerin derinlemesine toplandigi nitel arastirma yoéntemi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Aragtirmada tek grup On test — son test deneysel model kullanilmistir. Bu modelde, gelisigiizel se¢ilmis bir gruba
bagimsiz degisken uygulanir. Hem deney 6ncesi hem de deney sonrasi dl¢iimler gergeklestirilir (Karasar, 2009; 96).

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanimn calisma grubunu, Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitede Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.
sinifinda 6grenim goérmekte olan 38 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Katilimeilar belirlenirken goniilliilik esas
almmustir.

2.3. Gezi Asamast

Planli gezi i¢in Tirkiye’'nin Ankara ilinde bulunan, kurulus amaclarinin i¢inde gezi ve gozlemin yaninda deney ve
egitim amagclarini da igeren 3 farkli yer belirlenmistir. Bunlar; MTA Sehit Cuma DAG Tabiat Tarihi Miizesi (MTA
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Tabiat Tarihi Miizesi), MTA Genel Midirligii Sehit Mehmet ALAN Enerji Parki (MTA Genel Miidiirligii Enerji
Park1) ve Rahmi M. Kog¢ Miizesi’dir.

Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi’nde Gemolojik analizlerin ve Raman spektometre analizlerinin yapildigi
Gemoloji Laboratuvarlari, Paleontoloji, Diyorama Perihistorya, Bilim Kiiresi-Planetoryum, Bilim Tiineli gibi bolimler
bulunmaktadir. Ayrica Mineroloji-Petrografi Biriminin altinda tibbi jeoloji, sistematik mineraloji, kayaglar, evaporitler
ve siis taslari, Tirkiye yer alti kaynaklar1, meteoritler, yildirim tasi, ¢okelme ortamlari maketi, magara modeli, glines
sistemi ile miizede bulunan bazi mineraller yer almaktadir (MTA, 2017a).

Enerji kaynaklarmin tanittimindan, {iretim ve verimli kullanimina iligkin bilgilerin rehberler esliginde verildigi MTA
Genel Midiirliigii Sehit Mehmet Alan Enerji Parki (MTA Genel Midiirliigii Enerji Parki) da yine Sehit Cuma Dag
Tabiat Tarihi Miizesi’nin igerisinde ayr1 bir boliim olarak yer almaktadir. Bu kisimda ise niikleer santral modeli,
yenilenebilir enerji diinyasi, sondaj kulesi ve at bagi petrol pompasi yer almaktadir (MTA, 2017b).

Endiistriyel mirasin aynasi olarak betimlenen Rahmi M. Kog¢ Miizesi’nde ise; Vehbi Ko¢ Diikkani, ismail Amca
Atolyesi, Ali Riza Eczanesi ve Esnaf Sokagi boliimleri bulunmaktadir. Miizenin koleksiyon basliklari ise; Atatiirk,
Karayolu Ulasinu, Rayli Ulasim, Denizcilik, Havacilik, Esnaf Sokagi, Makineler, Bilimsel Aletler, Iletisim,
Oyuncaklar, Tarim, T1p ve Eczacilik ve Giinliik Yasam olarak belirtilmektedir (Rahmi Kog Miizesi, 2017).

Gezilmesi planlanan MTA Sehit Cuma DAG Tabiat Tarihi Miizesi, MTA Genel Miidiirliigii Sehir Mehmet ALAN
Enerji Parki ve Rahmi M. Kog¢ Miizesi ile irtibata gegilerek gerekli yazismalar gergeklestirilmis ve gezi dncesi izinler
almmustir.

3. Veri Toplama Araglart

Aragtirmada, yapilan planl gezinin, 68retmen adaylarinin “miizede bilim” konusuna yonelik goriislerini nasil
etkiledigini tespit etmek amaciyla yapilandirilmis agik uglu goriisme teknigi kullanilmistir. Agik uglu sorular
arastirmaciya, iizerinde ¢alisilan konu ile ilgili esnek bir yaklagim olanag: saglamasinin yaninda konu ile ilgili dnemli
degiskenleri fark etmesini saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Goriisme sorulari gelistirilirken birinci asamada,
konu uzmanlarmin goériislerine bagvurularak 6lgme aracinin kullanilacagi amag bazinda uygunluguna dair goriis alinir.
fkinci asamada ise uzmanmn gériisleri dogrultusunda form yeniden gozden gegirilir ve hazirlanir (Ozgiiven, 1998). Bu
yoniiyle, 6lgme aracinin dlgmek istedigi olguyu 6l¢iip 6lgcemedigini ve dengeli sekilde temsil edilebilirligi ifade eden
icerik-kapsam gegerliligi de smnanmis olmaktadir (Sencan, 2005). Bu amagla hazirlanan yapilandirilmis goriisme
formlart 3 alan uzmanmin goriisiine sunulmus, alinan Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak son
sekilleri verilmistir. Nitel arasgtirmalarda miimkiin oldugu kadar siireclerin basamaklarinin yazilmasi giivenilir
(6rnegin, kararli veya tutarli) olmasi igin gereklidir (Yin, 2009, akt. Demir, 2013). Bunlarin 1s1ginda, bu arastirmada
ogretmen adaylarinin FTTC ye iliskin goriislerinin alindigi formda 3 yapilandirilmis soru yer alirken, Bilim Gezisi’ne
iliskin goriislerinin yer aldig1 formda 4 yapilandirilmis soru yer almaktadir.

4. Veri Toplama Siireci

1. Geziye katilmak isteyen goniilli 6gretmen adaylarindan gezi grubu olusturulmus ve gezi dncesinde ziyaretin
yapilacagi yer hakkinda kisaca 6gretmen adaylarma bilgi verilmistir.

2. Gezi oOncesinde, belirlenen Ogretmen adaylarindan randevu alinarak yapilandirilmis goriisme formlart ve
“miizede bilim” kavram haritas1 6n uygulamalar olarak gerceklestirilmistir.

3. Gezi biinyesinde gerceklestirilen uygulamalar i¢in, 6gretmen adaylari ilgili miizelerde gérev yapmakta olan
toplam 3 gorevli ve arastirmacilar tarafindan bilgiler verilerek gezdirilmistir.

4. Gezi asamasi tamamlandiktan sonra 6gretmen adaylarinin gériislerini almak i¢in hazirlanan gériisme formlart
gezi sonrasinda tekrar uygulanmistir.

5. Verilerin Analizi

Gezi 6ncesi ve sonrasinda veri toplama aragclariyla elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik analizi
verileri tanimlamay1 ve veriler igerisinde sakli olabilecek gergekleri ortaya ¢ikarmayr amaglayan, bunu yaparken de
birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirerek yorumlayan bir analiz seklidir
(Yidirim ve Simsek, 2016). Analiz Oncesinde katilimcilarin goriislerinden elde edilen veriler katilimcilarin
kimliklerini gizli tutmak amac1 ile numaralandirilmistir. Bu verilerdeki goriislerin analiz edilmesi ile bu gorisleri en
iyl yansitacak ana temalar ve onun altinda yer alan kodlar olusturulmustur. Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in,
analiz sonunda belirlenen kod ve temalar birbirinden bagimsiz alaninda uzman ii¢ arastirmacimin goriisiine sunulmus
ve olusturulan kod ve temalar1 karsilasgtirmalari istenmistir. Her {i¢ uzmandan gelen birbirleri ile uyumlu olmayan
goriisler tizerinde tartigilarak, goriis ayriliklarinin bulundugu kodlar uygun temalar altinda yeniden organize edilmistir.
Caligmada arastirmanin giivenirliginin hesaplanmasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiilii [Goriis
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birligi/(Goriig birligi + Goriis ayriligr) x 100] kullanilmistir. Miles ve Huberman giivenirlik formiilii degeri ylizde
70’den yukar1 olan kodlamalarin giivenilir oldugu kabul edilir (Akay, 2010)Bu formiile gore giivenirlik (uyusma)
yiizdesi 80 olarak hesaplanmistir.

6. Bulgular

Analiz sonucunda ortaya ¢ikarilan bulgular “Bilim Gezisi Formuna iliskin Bulgular” ve “FTTC Formuna iliskin
Bulgular” olarak iki ayr1 baglik altinda verilmistir.

6.1. Bilim Gezisi Formuna Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin bilim gezisinin ne olduguna yénelik soruya verdikleri cevaplarm temalara gore dagilimi1 Tablo

1°de sunulmustur.

Tablo 1

Ogretmen adaylarimin gezi dncesi ve gezi sonrast bilim gezisinin ne olduguna yonelik gériisleri

Gezi Oncesi Gezi Sonrasi
Tema/Kod Frekans | Tema/Kod Frekans
Fiziksel Yap1 Fiziksel Yap1
Miize ve kuruluslar 6 Miize ve kuruluslar 4
Tarihi yapilar 1 Tarihi yapilar 2
Toplam 7 Doga gezileri 1
Toplam 7
icerik icerik
Teknoloji 10 Tarih 11
icat, bulus, arastirma, ¢alisma, kesif 10 Doga-tarih-bilim-toplum iliskisi 7
Tarih 9 Icat, bulus, arastirma, ¢alisma, kesif 5
Bilimin ne oldugunu ve nasil yapildig 4 Teknoloji 5
Doga-tarih-bilim-toplum iligkisi 3 Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 4
Okul dig1 sosyal faaliyet 2 Bilimin ne oldugunu ve nasil yapildigi 2
Toplam 38 Okul dis1 sosyal faaliyet 2
Jeolojik dénemler, enerji gesitleri, uzay 2
Toplam 38
Ogrenme Ogrenme
Bilgi sahibi olma 7 Bilgi sahibi olma 11
Informal 6grenme 3 Informal 6grenme 4
Kalic1 6grenme 1 Kalic1 6grenme 3
Toplam 11 Yaparak yasayarak 6grenme 2
Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme 1
Anlamli 6grenme 1
Toplam 22
Diger
Teorik bilgiyi somutlagtirmayi saglar 2 Diger
Kariyer bilinci olusturur 1 Teorik bilgiyi somutlastirmay: saglar 6
Fen ve teknolojiyi benimsetir 1 Inceleme ve gozlem imkan1 sunar 4
Ileriki yasama avantaj saglar 1 Kavram yanilgilarmi giderir 2
Genel kiiltiiri arttirir 1 Sorgulama becerisini gelistirir 1
Meraki giderir 1 Bireysel veya grupla olabilir 1
Uygulama firsat1 sunar 1 Farkindalik yaratir 1
Toplam 8 Merak uyandirir 1
Bilimi sevdirir 1
Toplam 17

Ogretmen adaylarmm bilim gezisinin ne olduguna yénelik soruya vermis olduklari cevaplar incelendiginde, gezi
oncesinde bilim gezisini en ¢ok teknoloji, icat, bulus, arastirma, caligma, kesif ve tarih gibi kavramlar: ile
iliskilendirdikleri gorilmiistiir. Gezi sonrasinda ise bu kavramlarin, bilgi sahibi olma, tarih, doga-tarih-bilim-toplum,
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anlaml1 6grenme yaparak yasayarak 6grenme seklindeki kavramlar ile yer degistirdigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
gezi sonrasinda bilim gezisi ile FTTC arasinda da iligki kurulmustur. Gezi sonrasinda verilen farkli cevaplar ve bu
cevaplarin frekanslar1 géz oniine alindiginda yapilan bilim gezisinin 6grencilerin zihinlerinde daha fazla kavramsal

iligkinin kurulmasimni sagladigi da séylenebilir (Tablo 1).
Ogretmen adaylarinin bilim gezisinin nasil yapilmas1 gerektigine yonelik goriisleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Ogretmen adaylarinin gezi éncesi ve gezi sonrasi bilim gezisinin nasil yapilmas: gerektigine yonelik goriisleri

Gezi Oncesi Gezi Sonrasi
Tema/Kod Frekans | Tema/Kod Frekans
Bilim Gezisi Icerigi Bilim Gezisi Icerigi
Rehber 25 Rehber 25
Gezi plani 3 Gezi plant 4
Anket 2 Kitapgik-brosiir 2
Toplam 30 Toplam 31
Bilim Gezisi Niteligi Bilim Gezisi Niteligi
Merak uyandirmali 4 Kiigiik gruplarla yapilmali 6
Tarihe vurgu yapmali 2 Derste islenen konuyla alakali olmali 4
Eglenceli olmal 2 Zaman verimli kullanilmali 4
Miizeler gezilmeli 2 Miizeler gezilmeli 4
Kiiciik gruplarla yapilmali 1 Bilgilendirici olmali 4
Aragtirma, inceleme ve gozlem firsati 1 Arastirma, inceleme ve gozlem firsati sunulmali 3
sunulmal Merak uyandirmali 3
fgi gekici olmali 1 Eglenceli olmali 2
Bilgilendirici olmali 1 Akilda kalic1 olmali 1
Akilda kalic1 olmali 1 Meteroloji, MTA, enerji miizeleri gezilmeli 1
Toplam 15 Toplam 32
Ogrenci Niteligi Ogrenci Niteligi
On bilgi 9 On bilgi 10
Not alma 3 Not alma 6
Fotograf, video kayit 1 Hosgoriilii olma 1
Goniilliilik 1 Gontilliiliik 1
Bilgi paylagimi 1 Bilgi Paylasimz 1
Toplam 15 Toplam 19

Ogretmen adaylarinin bilim gezisinin nasil yapilmasi sorusuna yénelik vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde,
ogretmen adaylarimim gezide rehber olmasi gerektigi ve gezilecek yer hakkinda 6n bilgiye sahip olmalar1 gerektigi
goriisiindedirler. Ayrica gezinin merak uyandirmasi, iyi planlanmasi ve gezi esnasinda notlarmn tutulmasi da yine gezi
oOncesi ortaya ¢ikan goriislerdendir. Gezi sonrasi vermis olduklari cevaplar incelendiginde, rehber olmasi ve 6n bilgiye
sahip olunmasi yine 6ne ¢ikan cevaplar olup, gezi 6ncesinde ortaya ¢ikmayan geziye yonelik kitapgik veya brosiir
olmasi, zamanm verimli kullanilmasi, dersle islenen konuyla alakali olmasi, hosgoriilii olunmasi 6gretmen adaylari
tarafindan ileri siiriilen goriislerdir (Tablo 2).

Ogretmen adaylarinin bilim gezisinin énemine y6nelik vermis olduklari cevaplar Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3
Ogretmen adaylarinin gezi éncesi ve gezi sonrasi bilim gezisinin énemine yonelik goriigleri
Gezi Oncesi Gezi Sonrasi

Tema/Kod Frekans | Tema/Kod Frekans
Diger Diger
Yeni bilgi (yerler) 9 Kalici bilgi 17
Kalic bilgi 8 Teorik bilgiyi somutlastirma 12
Genel kiiltiir 6 Gegmisten giiniimiize (tarih) 11
Yaparak yasayarak 6grenme 6 Yeni bilgi (yerler) 8
Teorik bilgiyi somutlastirir 6 Merak ve ilgiyi artirir 7
Gegmisten giiniimiize (tarih) 5 Yaparak yasayarak 6grenme 6
Merak ve ilgiyi artirir 5 Bilim, teknoloji ve yasam iligkisi 5
Bilim ve teknolojiyi takip etmeyi saglar 3 Bilim ve teknolojiyi takip etme 5
Bilimi anlama ve 6grenme 3 Kavram yanilgilarint giderme 5
Ogrenmeyi kolaylastirir 3 Farkindalik 4
Aragtiran-sorgulayan birey yetistirir 3 Anlamli 6grenme 3
Bakis agis1 degistirir 2 Bilinglendirme 3
Bilgiyi yapilandirir 2 Aragtiran sorgulayan birey 2
informal egitim ortami saglar 1 Fen okuryazari birey 2
Duyussal 6grenme 1 Tam 6grenme 1
Farkidalik yaratir 1 Etkili 6grenme 1
Sosyallesme 1 Informal 6grenme 1
Diisiinme becerisini gelistirir 1 Kisisel gelisim 1
Etkili 6grenme 1 Bilimsel siire¢ becerileri 1
Tam 6grenme 1 Duyussal ve psikomotor beceriler 1
Kavram yanilgilarini diizeltebilir 1 Diinya goriisii olusturma 1
Fen okuryazarligina katki saglar 1 Enerji cesitlerini 6grenme 1
Bilim ve yasam iliskisi 1

Toplam 71 Toplam 98

Ogretmen adaylarmin bilim gezisinin 6nemine yonelik gériisleri incelendiginde, “yeni bilgi 6grenme” 6gretmen

adaylar tarafindan yiiksek frekansta belirtilirken bunu bilginin kalici hale getirilmesi “kalic1 bilgi”, “genel kiiltiirii
gelistirme”, “yaparak yasayarak Ogrenme”, “teorik bilgiyi somutlastirma” takip etmektedir. Gezi sonrasinda ise
yapilan gezilerin bilgiyi kalict hale getirdigi, teorik bilgiyi somutlagtirdigi ve tarihi gegmisten giiniimiize tasidig
yoniindeki 6gretmen adaylar1 goriisleri gezi 6ncesi goriislerden daha yiiksek frekansta karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
gezi Oncesi ortaya ¢ikmayan, anlamli 6grenme, bilinglendirme, kisisel gelisim, bilimsel siire¢ becerileri, duyussal ve
psikomotor beceriler ile diinya goriisii olusturma yine gezi sonrasi ortaya ¢ikan goriislerdir (Tablo 3).

Ogretmen adaylarinin bilimsel gezinin avantajlarma ydnelik verdikleri cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4
Ogretmen adaylarinin gezi éncesi ve gezi sonrasi bilim gezisinin avantajlarina yonelik goriisleri
Gezi Oncesi Gezi Sonrasi
Tema/Kod Frekans | Tema/Kod Frekans
Ogrenme Ogrenme
Kalic1 6grenme 14 Kalic1 6grenme 20
Yaparak yasayarak 6grenme 4 Yaparak yasayarak 6grenme 4
Informal 6grenme 1 Anlamli 6grenme 4
Etkili 6grenme 1 Etkili 6grenme 2
Tam 6grenme 1 Coklu zeka 1
Toplam 21 Toplam 31
Sosyal Etkiler Sosyal Etkiler
Grup iginde kaynasma 5 Sosyallesme ve iletisimi gelistirme 6
Bilimi sevdirme 3 Bilinglendirme ve farkindalik yaratma 6
Eglenme 2 flgi ve dikkat gekici 4
Gezme 1 Eglenme 3
Sosyal geligsim 1 Giizel anilar 2
Bakis agis1 degistirme 1 Bakis acis1 degistirme 2
Toplam 13 Gezme 1
Toplam 24
Ogrenmeye Etkileri Ogrenmeye Etkileri
Yeni bilgi (yerler) 6gretir 11 Yeni bilgi (yerler) 6gretir 12
Merakl1 ve sorgulayan birey yetistirir 6 Gegmisle glinliimiiz arasinda baglant1 kurarak 7
Ogrenmeyi kolaylastirir 5 (tarihle) 6gretir
Gec¢misle giinlimiiz arasinda  baglanti 4 Teorik bilgiyi somutlastirmayi saglar 7
kurarak (tarihle) 6gretir Bilimi ve teknolojiyi takip etme imkéani 6
Teorik bilgiyi somutlastirmay1 saglar 4 saglar Merakli ve sorgulayan birey yetistirir 5
Bilimi 6gretir 3 Genel kdiltiirii artirir 5
Bilimi ve teknolojiyi takip etme imkan 3 Kavram yanilgilarim  giderebilme firsati 3
saglar saglar Diisiinme becerisini gelistirir 3
Bilim ve yasam arasinda iliski kurar 3 Fen okuryazarligina katki saglar 1
Genel kiiltiirii artirir 2 Cevreyi tanimayi saglar 1
Fen okuryazarligma katki saglar 1 Ekonomiktir 1
Giiniibirlik olmasi 1
Toplam 42 Toplam 52

Ogretmen adaylarmin bilim gezisinin avantajlarina yénelik goriisleri incelendiginde 6grenme temas altinda en fazla
“kalic1 6grenmeyi gerceklestirme”, sosyal etkiler temasi altinda en fazla “grup icinde kaynasma” ve Ogrenmeye
etkileri temasi altinda en ¢ok “yeni bilgi (yerler) 68renme” avantaj olarak ifade edilmektedir. Ogretmen adaylarmin
gezi sonrasi Oriisleri incelendiginde yine gezi 6ncesi goriislerine benzer olarak, 6grenme temasi altinda en fazla “kalici
ogrenmeyi gerceklestirme” ve 6grenmeye etkileri temasi altinda en ¢ok “yeni bilgi (yerler) 6grenme” goriilmektedir.
Ancak gezi sonrasi elde edilen verilerde sosyal etkiler temasi altinda, gezi oncesi elde edilen verilerden farkli olarak,
en fazla “sosyallesme ve iletisimi gelistirme” ve “bilinglendirme ve farkindalik yaratma” goriisleri yer almaktadir.
Gezi sonrasinda ileri siiriilen goriislerin daha kapsamli ve ¢ok sayida oldugu da goriilmektedir (Tablo 4).

Ogretmen adaylarinin bilim gezisinin sinirhliklarina yonelik ileri siirdiikleri goriisler Tablo 5’te sunulmustur.
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Ogretmen adaylarinin gezi éncesi ve sonrasi bilim gezisinin sinirliliklarina yonelik goriisleri

Gezi Oncesi Gezi Sonrasi
Kod Frekans Kod Frekans
Dezavantaj1 yok 14 Kalabalik grup 13
Kalabalik grup 10 Zaman yetersizligi 13
Zaman yetersizligi 6 Dezavantaji yok 11
Maddiyat 6 Planlama ve koordinasyon gii¢liigii 7
Planlama ve koordinasyon giigliigii 6 Rehber yetersizligi 7
Rehber yetersizligi 4 Maddiyat 4
Ulasim 3 Not almama 2
Yorgunluk 1 Yorgunluk 2
Toplam 50 Toplam 59

Ogretmen adaylarinin bilim gezisinin smirliliklarma yonelik ileri siirdiikleri goriisler incelendiginde, hem gezi dncesi
hem de gezi sonrasinda Ogretmen adaylarinin g¢ogunlugunun bilim gezisinin dezavantaji olmadigmi soyledigi

goriilmektedir. Bunun yaninda gezinin “kalabalik grup” olarak yapilmasi, “zaman yetersizligi”,

LT Y3

maddi giiclik”,

“planlama ve koordinasyon giicliigii” yine gezi dncesi ortaya ¢ikan goriislerdir. Gezi sonras1 goriisler incelendiginde
ise, bilim gezisinin dezavantajmin olmadigni sdyleyenlerin sayisinin azaldif goriilmektedir. “Kalabalik grup” ve
“zaman yetersizligi”, bilim gezisinden sonra gezi dncesine gére daha ¢ok dgretmen aday tarafindan dezavantaj olarak

gosterilmektedir (Tablo 5).

6.2. FTTC Formuna Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)’nin ne ifade ettigi sorusuna yonelik goriisleri Tablo

6’da sunulmustur.

Tablo 6

Ogretmen adaylarimin gezi éncesi ve gezi sonrast FTTC 'ye yonelik goriisleri

Gezi Oncesi

Gezi Sonrasi

Kod Frekans Kod Frekans
FTTC etkilesimi 21 FTTC etkilesimi 29
Fen okuryazari birey 4 Fen okuryazari birey 6
Fen 6gretim programi 4 Bilingli toplum 6
Fen bilimlerinin 6nemi 3 Giinliik yasamla iligkilendirme 5
Lisans dersleri 3 Bilim gezileri 2
Bilingli toplum 2 Icat ve buluslar 2
Giinliik yagamla iligskilendirme 2 Arastiran sorgulayan birey 2
STEM 2 Fen 6gretim programi 1
Bilim 1 Bilimsel gelismeler 1
Toplam 42 Toplam 54

Ogretmen adaylarmin FTTC’ye yonelik ileri siirdiikleri goriisler incelendiginde, hem gezi éncesinde hem de gezi
sonrasinda fen-teknoloji-toplum ve ¢evrenin birbirleri ile etkilesim halinde oldugu goriisii oldukga yiiksek frekansta
ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde fen okuryazari birey de her iki durumda ortaya ¢ikan frekansi yiiksek ikinci goriistiir.

299 GC

Bunun yaninda “bilim gezileri”, “icat ve buluslar
ortaya ¢ikan gorislerdir (Tablo 6).

CLINNT)

arastiran sorgulayan birey” ve “bilimsel gelismeler” gezi sonrasi

Ogretmen adaylarmin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kavramlarini birbirleriyle nasil iliskilendirdikleri sorusuna

yonelik goriisleri Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7
Ogretmen adaylarinin gezi éncesi ve gezi sonrast FTTC iliskilendirmesine yonelik goriisleri
Gezi Oncesi Gezi Sonrasi

Tema/Kod Frekans | Tema/Kod Frekans
Mliskili/biitiindiir 16 Ornekler: Gezi siiresince  goriilen 27
Sosyobilimsel konulari igerir 8 birgok icat/bulus
Giinliik yagamla iligkilidir 7 Mliskili/biitiindiir 17
Bilingli bireyler yetistirmesi 7 Bilingli bireylerin yetismesi 11
Fen okuryazar1 birey 2 Giinliik yasamla iligkili 9
Teknolojik tirtinler 2 Fen okuryazari birey 2
Siirdiiriilebilir kalkinma bilinci 1
Ornekler
Basit makinalar 1
Giines panelleri 1
Akall tahta 1

Toplam 46 Toplam 66

Ogretmen adaylarmm FTTC iliskilendirmesine yonelik ileri siirdiikleri gériisler incelendiginde, en fazla “iliskilidir
ve biitiindiir” goriisiiniin belirtildigi ve FTTC iliskilendirmesinde sosyobilimsel konularm igeriginin oldugu, FTTC
iligkilendirmesinin giinlilk yasamla iliskilendirmelerin yapildig1 seklinde goriisler belirtildigi goriilmektedir. Ayrica
FTTC iliskilendirmesinde bilingli bireylerin yetismesine yonelik belirtilen goriisler de énemli bir bulgudur (Tablo 7).

Ogretmen adaylarinin, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kavramlari arasindaki iliskiye bilim gezisinin nasil bir etkisi
oldugu sorusuna yonelik goriisleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Ogretmen adaylarimin gezi éncesi ve gezi sonrast bilim gezisinin FTTC iligkilendirmesine etkisine yonelik goriisleri
Gezi Oncesi Gezi Sonrast
Kod Frekans | Kod Frekans
FFTC iliskilendirme  &rnekleri 20 Gezi igerigi ile FTTC iliskilendirme 6rnekleri 21
beklentisi Anlaml 6grenme saglamasi 16
Bilimsel bilgi 6grenme beklentisi 10 Bilim gezisi ve FTTC iliskilendirmesi 6nemi 16
Giinliik yasamla iligkili 6rneklerin 6 Gegmisten giiniimiize bilimdeki gelismeler 7
olmasi beklentisi Giinliik yasamla iligkili 6rnekler bekleme 6
Kabul edilemez cevaplar 3 Bilimin degistigi/ gelistigi 5
Yeni bilimsel bilgiler 6grenme firsati 5
Toplam 39 Bilinglenme (siirdiiriilebilir kalkinma, toplu 3
tagima kullanimi)
Eglenerek 6grenme 1
Toplam 80

Ogretmen adaylarmin bilim gezisinin FTTC iliskilendirmesine etkisine yonelik ileri siirdiikleri goriisler
incelendiginde, hem gezi 6ncesi hem de gezi sonrasinda bilim gezisi ile FTTC arasindaki iliskiyi gosteren drneklerin
olmasi gerektigi goriisii yiiksek frekansta ortaya ¢ikmistir. Ayrica gezi 6ncesi giinliik yasamla iliskili 6rneklerin olmasi
beklentisi de yapilan gezi sonrasinda kargilanamamaistir. Bunun disinda, 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu bilim
gezisi ile FTTC iligkilendirmesine iliskin anlamli 6grenme saglandigi ve bunun 6nemli olduguna yonelik goriis
belirtmiglerdir. Bilim gezisi ile FTTC iligkilendirmesinde gegmisten giiniimiize bilimdeki gelismelerin yapildigina
iliskin goriislerin oldugu bulgusu 6zellikle MTA Sehir Cuma DAG Tabiat Tarihi Miizesi ve Rahmi M. Kog Miizesi
iceriginin etkili oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylarinin; bilimin degistigi/gelistigi, yeni bilimsel bilgiler
Ogrenme firsatinin oldugu, siirdiiriilebilir kalkinma, toplu tagima kullanimi gibi konularda bilinglenmenin
olabileceginin belirtildigi ve eglenerek 6grenmenin gerceklestiginin belirtildigi goriisler yine ortaya ¢ikan kayda deger
bulgulardir (Tablo 8).
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7. Tartisma

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore, Ogretmen adaylarmm bilim gezisinin tanimmna yonelik goriislerine
bakildiginda o6zellikle geziden sonra fiziksel yap1 temas: altinda “doga gezileri”, igerik temasi altinda “bilimin ne
oldugu ve nasil yapildig1” ve “jeolojik dénemler, enerji ¢esitleri, uzay”, 6grenme temasi altinda “yaparak yasayarak
o0grenme, arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme, anlamli 6grenme” olgularina vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Bu
bulgulara gore, gergeklestirilen planlt bilim gezisinin, 6gretmen adaylarmin bilim gezisi konusunda sahip olduklari
biligsel yapiy1 etkiledigi sdylenebilir. Bu sonug, gerceklestirilen miize gezisinin 6grencilerin biligsel yapisini etkiledigi
caligmalarm bulgulari ile paralellik gostermektedir (Cox-Pedersen vd., 2003; Dilli ve Diimenci, 2015).

Bilim gezisinin nasil yapilmasi gerektigi soruldugunda 6gretmen adaylar1 geziden dnce de sonra da gezinin “rehber
esliginde olmasi1” ve geziye katilanlarin bu konuda “6nbilgiye sahip olmasi” gerektigini sdylemislerdir. Ayrica geziden
sonra gezinin “kiiciik gruplar halinde yapilmasi”, “zamanin verimli kullanilmasi1”, “not alinmasi” gerektigini
vurgulamislardir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak gergeklestirilen miize gezisinin 1 giinde tamamlanmasi ve ayni giin
icinde ii¢ farkli miize gezilmesi sebebiyle zaman problemi yasandigi goriilmektedir. Informal 6grenme ortam
tasarlanirken katilimcilarin istekleri dikkate alinmalidir (Crone vd.,2011).

Ogretmen adaylar1 gezi oncesinde bilim gezisinin onemi olarak en fazla “yeni bilgi 6grenme” kavramini
vurgularken, geziden sonra en ¢ok “kalici 6grenme”, “kalici bilgi kazanma” kavramlarina vurgu yapmislardir. Bu
bulgular, gergeklestirilen miize gezisinin kalic1 6grenmeyi saglayarak 6gretmen adaylarinin uzun siireli hafizalarina
yer edinebilecegini, bunun sebebi olarak gorsel materyallerin yani sira isitsel ve dokunabildikleri {i¢ boyutlu
materyallerle birebir etkilesim gosterip birden fazla duyu vasitasi ile 6grenme gerceklestirmeleri olabilir. Ciinkii
insanlar okuduklarinin %10’unu, isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem goriip hem isittiklerinin
%50’sini, sdylediklerinin %70’ini, yapip soylediklerinin %901 hatirlamaktadir (Simsek, 1997, s.32).

Bilim gezisinin avantajlarmma yonelik goriislerine bakildiginda, gezi 6ncesi goriislerden farkli olarak gezi sonrasi
goriislerde bilim gezisinin “sosyallesme ve iletisimi gelistirme” ve “bilinglendirme ve farkindalik yaratma” konulari
6n plana ¢ikmaktadir. Bilim gezisinin dezavantajlara yonelik goriislere baktigimizda, “kalabalik grup” ve “zaman
yetersizligi” goriisleri geziden 6nce de sonra da belirtilmistir. Ancak “maddi giicliik” ve “planlama ve koordinasyon
giicliigii” goriisleri gezi Oncesinde vurgulanirken gezi sonrasinda bu fikirleri belirtenlerin sayisi azalmistir. Bu
bulgulardan yola ¢ikilarak gergeklestirilen miize gezisinin, 6gretmen adaylarmin sosyalleserek iletisim kurmalarina
yardimer oldugunu, 6gretmen adaylarinda gezdikleri yer, olay ve objeler konusunda farkindalik yarattigi sdylenebilir.
Ayrica gerceklestirilen gezinin 6gretmen adaylarini maddi yonden zorlamadigi ve iyi bir sekilde planlanip koordine
edildigi sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin FTTC’ye yonelik goriislerine baktigimizda, gezi oéncesi ve sonrasinda “Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre kavramlarmin iligkili oldugu”, “fen okuryazari birey” ve “fen programi” kavramlart 6n plana
cikmaktadir. Gezi sonrasi ayrica “bilingli toplum” goriisii de 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bulgulara gore, gerceklestirilen
miize gezisinin 6gretmen adaylarinda gozlenmesi istenen diisiinmeyi sekillendirdigi goriilmiistiir. Yani yapilan bilim
gezisinin FTTC iliskilendirilmesinde anlamli 6grenmeyi sagladigi, bunu olumlu yonde etkiledigi ve buna benzer
gezilerin toplumu bilinglendirme konusunda yardime1 oldugunu sdyleyebiliriz. MTA Sehir Cuma DAG Tabiat Tarihi
Miizesi ve Rahmi M. Ko¢ Miizesi igeriginin, gecmisten giiniimiize bilimdeki gelismelerin yapildigma iliskin
goriislerin oldugu bulgusu, etkili oldugunu géstermektedir. Ogretmen adaylarinin; bilimin degistigi/gelistigi, yeni
bilimsel bilgi/ler 6grenme firsatinin oldugu, siirdiiriilebilir kalkinma, toplu tasima kullanimi gibi konularda
bilinglenmenin olabilecegine iligskin goriislerine bakildiginda, FTTC konularmin, fen 6gretiminin asil amacmin da
kendisini bilimsel sunumlarin Gtesine tasiyarak insanligin problemlerini ¢6zmenin bir metodu olarak fen ve
teknolojinin roliinii tanitmak oldugu ile benzerlik gostermektedir (Bakar, 2010).

Yapilan bilim gezisi 6ncesinde 6gretmen adaylarmin FTTC iliskilendirmesine yonelik goriislerine baktigimizda en
fazla “iliskilidir ve biitiindiir” gériisiiniin belirtildigi ve FTTC iliskilendirmesinde sosyobilimsel konularin iceriginin
oldugu, FTTC iliskilendirmesinin giinlilk yasamla iligkilendirmelerin yapildig1 seklinde goriisler belirtildigi
goriiliirken gezi sonrasinda ise Ogretmen adaylarmin ¢ogu FTTC iliskilendirmesine yonelik goriislerinde, gezi
esnasinda gordiikleri drnekleri (icat, bulus) ifade etmislerdir. Bu bulgu neticesinde, gezide goriilen yerlerin 6gretmen
adaylarmin FTTC iligkisine yonelik goriiglerini 6nemli derecede etkiledigi soylenebilir.

Biitiin bunlar 15181inda; gercek yasamla iligkili giinliik hayattan oOrneklerin yer aldigi ve anlamli 6grenmenin
gergeklesecegi bir ortam olarak goriilen planlt bilim gezisinin 6gretmen adaylarinin gerek fen gerek teknoloji gerek
toplumsal konular ve ¢evre sorunlari ile ilgili yani FTTC ye yonelik goriislerinde olumlu yonde etkili oldugu sonucu
cikarilabilir.

Ozetle;

*  Yapilan bilim gezisinde 6gretmen adaylarinin not tutma ihtiyacinda olduklar1 6zellikle gezi sonrasi goriislerinde
belirtilmistir. Ogrendikleri bilgileri ve gozlemleri kaydedebilmeleri agisindan, diizenlenecek bilim gezilerinde not
tutma, video kaydi alma gibi veri kaydetme olanaklar1 olusturulabilir.
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* Bu calismada, gezi grubunun kalabalik olmasi ve zaman yetersizligi en biiylik sinirhiliklar olarak ifade edilmistir.
Yapilacak bilim gezilerinde ayni giin i¢inde daha az grupla daha az yere gezi diizenleyerek, gezide gdzlem
olanaklarmin artmasi saglanabilir.

=  QGergeklestirilen bilim gezisi sonrasinda, 6gretmen adaylarinin geziden drnekler vererek FTTC iligkilendirmesini
betimledikleri goriilmiistiir. Kitaplarda daha ¢ok soyut olarak kalan FTTC iliskisinin, &gretim kurumlarinda
diizenli olarak yapilacak bilim gezileriyle somutlastirilarak pekistirilebilecegi soylenebilir.
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