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Oz

Bu ¢alismanin amact BILMER projesi kapsaminda bilim merkezlerinde uygulanmak iizere gelistirilen Adli Tip Atolyesi etkinligini
tanitmak ve bu etkinligin uygulanmasi sonrasinda fen bilimleri dgretmenlerinin ve bilim merkezi egitmenlerinin etkinlik hakkindaki
gorislerini paylagmaktir. Adli tip at6lyesi iki parca halinde karisim analizi, leke analizi, kan grubu belirlenmesi ve parmak izi
etkinliklerinden olusmaktadir. Etkinligin uygulanmasinda sorgulayici arastirma ve argiimantasyon yontemleri kullanilmaktadir.
Etkinlik kimyasal ayristirma, Kastle-Meyer analizi ve kan grubunun belirlenmesi gibi biyoloji ve kimya disiplinlerinin birarada
kullanildig1 disiplinleraras: bir etkinliktir. Adli tip etkinligi BILMER projesi kapsaninda fen bilimleri egitiminde okul ve bilim
merkezi is birligini saglamaya yonelik yapilan c¢alistayda uygulanmistir. Etkinlik sonrast 6gretmen ve egitmenlerin goriisleri
etkinlik degerlendirme kartlar1 ve ¢alistay sonu degerlendirme 6lgegi ile toplanmigtir. Yapilan igerik analizi sonucunda dgretmen ve
egitmenlerin etkinlige iligkin degerlendirmeleri, etkinligin planlama ve uygulamaya yonelik davranislar, pedagojik stratejileri
6grenme ve ogrencilerin bilimi dgrenmesindeki rolii agisindan etkililigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilim merkezi, adli tip, atdlye.
Abstract

The purpose of this activity is to present the forensic science activity developed in the BILMER Project for the use of science
centers as a workshop, and to explore the science teachers’ and science center explainers’ views about the activity. The forensic
science activity included the activities such as chemical separation, blood test, blood group analysis, and finger print analysis. The
methods used in the activity are inquiry and argumentation. It is an interdiscipliner activity combining the subjects in the disciplines
chemistry and biology such as chemical resolution, Kastle-Meyer reaction, and blood groups analysis. The activity was
implemented in a workshop designed in the BILMER Project with the purpose of building collaboration between schools and
science centers. After the workshop, participating science teachers’ and science center explainers’ views were collected thtough
activity evaluation cards and workshop evaluation scale. The results showed the effectiveness of the activity in terms of preparation
to teach, pedagogical strategies, and the role of the activity in students’ learning science.
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1. Giris

Ogrenme, yapilandirici kurama gére bireylerin cevreyle etkilesim sonucu edindikleri deneyimleri aktif zihinsel
stirecler ile yorumlayarak bilgileri yapilandirmasi siireci olarak tanimlanabilir (Koseoglu & Kavak, 2001).
Arastirmalar, bu siirecin yalnizca okulda edinilen deneyimler sonucu olugmadigini, okul disi ortamlarda kisilerin
cevreleriyle etkilesiminin ve diger bireylerle diyaloglarinin da grenmeye etkisi oldugunu gdstermektedir (National
Research Council [NRC], 2009). Fen bilimlerinde okul dis1 6grenme, bilimsel dergiler, televizyon ve radyo
programlari, gazeteler, internet, 6zellikle saglik alaninda kisisel deneyimler gibi ¢ok farkli kaynaklarla gekillenir
(Cain&Policastri, 2011; Lagin Simsek, 2011; Okur-Berberoglu & Uygun, 2013; Tiirkmen 2010). Bu kaynaklardan
farkli olarak 6zellikle toplumda dogru bilimsel bilgilerin yapilandirilmasi, bilime yonelik olumlu tutum olusturulmasi
ve bilimsel okuryazarligin artirilmast igin bilim merkezleri kurulmustur (Bozdogan & Yalgin, 2010; Han & Bilican,
2017).

Bilim merkezlerinin bilim egitiminde ne kadar etkili olacag1 ise bu merkezlerde gercgeklestirilen bilim iletisiminin ne
kadar etkili olduguyla ilgilidir. Ancak bilim merkezlerindeki sergilere yonelik 6grenci, 6gretmen, 6gretmen aday1 ve
diger ziyaretcilerin goriislerine yonelik caligmalar mevcut olmasina ragmen (6rn.Ates, Ural, &Bagbay, 2012;
Bozdogan, 2008; Tatar & Bagriyanik, 2012), bilim merkezlerinde ger¢eklesen diger faaliyetlere, drnegin atdlyeler ve
bilim gosterileri, iligkin ziyaretgi goriislerine iligskin arastirmalar ¢ok az sayidadir. Bu nedenle bu ¢alismada etkili bir
bilim egitimi vermek {izere tasarlanan bir atélye ¢aligmasini tanitilmakta ve bu at6lyenin birlikte uygulandigi 6gretmen
ve egitmenlerin atdlye hakkindaki goriisleri arastirilmaktadir. Bu arastirma, bu yolla etkili bir bilim iletisimi
gerceklestirme potansiyeli olan bir bilim atdlyesinin niteliklerini 6gretmen, egitmen ve onlarin goriisleri lizerinden
ogrenciler agisindan ortaya koyacaktir.

2. Bilim Merkezleri ve Fen Egitimindeki Rolii

Bilim merkezleri, eglencenin ve 6grenmenin aym ¢ati altinda oldugu (Weitze, 2003), ziyaretgilerin dokunarak,

oynayarak nesneleri deneyimleyebildikleri (Quin, 1990), bilimsel bilgiyi gilinlik yasant1 ile iliskilendirip sunarak
halkin bilimi anlamasini saglayan ortamlardir (Persson, 2000). Bilim merkezleri ziyaretcilerin gercek diinya ile bilim
arasindaki baglantilar1 kurmasini saglar. Yaparak 6grenme olanagi sunan sergiler, bilimsel gosteriler ve rehberli turlar
bilim merkezi tarafindan sunulan hizmetlerdir. Bu hizmetlerle bilim merkezleri, ger¢ek nesnelerle dogrudan
etkilesimli deneyimler sunarak ¢ocuklarin merak duygularini artirabilir (Ramey-Gassert &Walberg, 1994).
Bilim merkezlerini toplumun her kesiminden ve her yas grubundan insanlar ziyaret etmektedir (NRC, 2009). Bilim
merkezleri, toplumsal alana, toplumdaki iletisimi ve etkilesimi arttirma, sosyallesmeye katkida bulunma ve diisiik gelir
gruplarina da hitap edebilme 6zellikleriyle katki yaratmaktadirlar (Gérkemli & Solmaz, 2012). Ancak istatistikler
bilim merkezi ziyaretgilerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu okul gruplari ya da aileleri ile gelen 6grencilerin olusturdugunu
ortaya koymaktadir (Sentiirk &Tahancalio, 2017; Price & Hein, 1991; TUBITAK, tarihsiz). Okul gruplari aym
zamanda bu merkezlerin hedef Kkitlesini olusturmaktadir (Rennie & McClafferty, 1995). Bu nedenle bilim
merkezlerinde yapilan faaliyetlerin ayn1 zamanda &grenciler i¢in okuldaki 6grenmeyi destekleyici olmasi, 6zellikle
belirli 6grenme c¢iktilarin1 6grencilere kazandirmayr hedefleyen 6gretmen ve Ogretim programi agisindan dnem
kazanmaktadir.

Fen Ogretmen adaylar1 bilim merkezlerinin 6grencilerin kalict 6grenmesinde, bilim okuryazarligi kazanmasinda,
bilime yonelik olumlu tutum gelistirmesinde etkili ortamlar olarak nitelemislerdir (Bozdogan, 2008). Gergekte, bilim
merkezlerinde hedeflenen kazanimlar dogrultusunda gergeklestirilen egitim programlarmin dgrencilerin bilimsel
tutumlarini istenilen yonde gelistirdigi calismalarla da desteklenmektedir (Ates, Ural, &Bagbay, 2012). Benzer sekilde,
6grencilerin bilim merkezlerinde bulunan boyutlart daha biiyiik ve sekil olarak ilgi ¢ekici modellerle daha fazla vakit
gecirdikleri ve bu modelleri digerlerine kiyasla daha iyi hatirlayip bilimsel olarak tanmimlayabildikleri ortaya
koyulmustur (Bozdogan, 2007). Fen 0Ogretmen adaylari ayrica bilim merkezlerini kendi acilarindan mesleki
gelisimlerini destekleyici bir 6grenme alani olarak gérmektedirler (Bozdogan, 2008).

Bilim egitiminin ¢ok yonlii ve etkili yapilabilmesi, bilim merkezleri ve okullarin mevcut insan giicli ve fiziksel
olanaklarini, 6gretmen ve bilim merkezinde g¢alisan egitmenlerin is birligi ile koordineli olarak kullanmalariyla
miimkiindiir (Harte, 1989; Rodari & Xanthoudaki, 2005). Hornung (1987), ¢ogunlukla egitmenlerin etkili bilim
iletisimi ve pedagojik egitim konusunda yapilandirilmis bir egitim almamis oldugunu belirtmektedir. Buna ek olarak,
atdlyelerin okulda verilen bilim egitimini destekleyici olmasi i¢in gereken 6gretmen- egitmen is birliginin daha 6nce
etkili bir sekilde saglanamadig1 calismalarda ortaya konulmaktadir (Cigrik& Ozkan, 2016; Hakverdi Can, 2013).
Ayrica Ogretmenlerin, bilim merkezlerini de iceren okul dis1 6grenme ortamlarinin O6grencilerin gelisimine katki
sagladigina inandiklar1 ancak karsilagtiklari zorluklardan dolay1r bu yonde egitim vermeyi tercih etmediklerinin
belirtildigi bir ¢aligmada, 6gretmenlere bu 6grenme ortamlarinda dersleri ile iligkili olarak uygulayabilecekleri aktivite
Orneklerinin sunulmasi, uygulamalar yapilarak zengin bakis agis1 kazandirilmasi ve bu yonde bilgi ve becerilerinin
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gelistirilmesi Onerilmektedir (Tatar & Bagriyanik, 2012). Bu c¢alismada benzer uygulamalardan bilim merkezi
egitmenlerinin de yararlanabilecegi Ongoriilmektedir. Bunun en temel nedeni, bilim merkezi egitmenlerinin,
ziyaretgileri bilim konusunda yanlis yonlendirdiklerini veya bilimselbilgiyi sadece kavramsal diizeyde ziyaretcilere
sundugunu ortaya koyan ¢alismalardir (Han &Bilican, 2017).
Okul-bilim merkezi is birligini artirmaya yonelik ¢aligmalarda 6gretmen ve egitmenlerin bir arada ¢aligmasinin ¢ok
sayida kazanimi vardir. Bu kazanimlardan bazilari sdyle siralanabilir:
i Bilim merkezlerinde okullarda yiiriitiilen bilim derslerinin igerigi ve isleyisine uygun eszamanli etkinlikler
planlanmasini saglar (Price&Hein, 1991).
ii. Ogretmenlerin okulda yaptiklar1 bilim derslerinde daha etkili bir 6gretimi gergeklestirmek iizere bilim
merkezlerinden yararlanmalarini saglar (Martinello&Gonzalez, 1987).
iii. Ogrencilerin okul ici dgrendikleri bilgiler ile okul dis1 6grenme ortamlarinda dgrendikleri bilgiler arasinda
baglant1 kurmasini kolaylastirir (NRC, 2009).

iv. Ogretmenlerin 6gretim ortammmn smirliliklart ve zaman gibi nedenlerle okulda gerceklestiremedikleri
uygulamalari ogrencﬂenn bilim merkezlerinde deneyimlemesini saglar (NRC, 2009).

V. Ogrencilerin sinif ici etkinliklere katilimini artirir ve bilime karsi tutumlarimin gelistirir (Braund&Reiss,
2006).

Bu hususlar dikkate alindiginda, okullarda uygulanmakta olan 6gretim programlarinin bilim merkezlerinde yapilan
cesitli etkinliklerle desteklenmesinin her iki kurumun da egitim agisindan istlendigi rolii daha kuvvetlendirecegi
diigiiniilmektedir. Ozellikle, bilim merkezlerinde yapilan faaliyetlerden olan atdlyelerin okul miifredatlarim
destekleyecek sekilde diizenlenmesi bilim merkezlerindeki zengin imkanlarin okul-bilim merkezi is birliginde etkili
sekilde degerlendirmesini saglayacaktir. Ciinkii atdlyeler, belirli bir siirede egitmenlerin dogrudan birebir
katilimcilarla iletisim iginde oldugu, katilimcinin aktif katilim gdsterebildigi ve bir {iriin (6grenme ya da somut
materyal) ortaya koydugu calismalardir. Atdlyeler gibi yaparak-yasayarak 6grenme firsatlarinin, katilimeilarin ilgisini
cektigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi arastirmalarda belirtilmektedir (Price&Hein, 1991).

3. BILMER Projesi

Yukarida verilen ¢aligmalarda da ortaya koyuldugu tizere bilim merkezlerinin amaglart dogrultusunda verimliligini
artirmak {izere okul-bilim merkezi igbirligini destekleyen caligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu yonde yapilan
calismalardan en kapsamlis1 2015 yilinda TUBITAK tarafindan desteklenen Bilim Merkezlerinin Bilim-Toplum
[letisiminde ve Bilim Egitiminde Etkinligini Arttirmaya Y&nelik Bir Ogretmen ve Egitmen Mesleki Gelisim Modeli
(BILMER-MEGEP) projesidir. Projede okul-bilim merkezi is birliginin artirilmasi hedeflenmistir. Proje kapsaminda
yapilan arastirmalar ve hazirlanan ¢ok sayida etkinlik ile bilim merkezlerindeki imkénlarla okulda yapilan bilim
egitiminin desteklenmesine ¢aligilmaktadir. Etkinliklerde iizerinde 6nemle durulan yaklagim etkinliklerin yapilandiric
kuram ger¢evesinde sorgulayici arastirmaya dayali olarak kurgulanmasidir.

Sorgulayici arastirmaya dayali dgretim, Fen bilimleri dersi (3-8. siniflar) 6gretim programinin da temel 6gretim
yaklagimidir (MEB, 2017). Bu nedenle okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinin sorgulayici aragtirmaya dayalt
O0grenme yaklasimima gore tasarlanmasi Onerilmektedir (s. 11-12). Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme
etkinliklerinde 6grenenler bilim insanlarinin dogal diinyaya iliskin yaptiklari ¢aligmalara anlam vermeye caligirken
aym zamanda bilimsel bilgiyi yapilandirir ve bilimsel bir anlayis olustururlar (Bayir& Késeoglu, 2013). Ogretim
programinda Ogrenciyi merkeze alan probleme dayali, proje tabanli dgretim yontemleri ile argiimantasyon ve is
birligine dayali 6grenmenin uygulandigi dersler 6ngoriilmiistiir. Arglimantasyon siirecinde 6grencilerden bilimsel
iddialarini sosyal etkilesim i¢inde deneysel ya da teorik deliller ile desteklemesi ve alternatif ya da karsit gorisleri
degerlendirmesi beklenir (Jiménez-Aleixandre& Erduran, 2008). Argiimantasyon ile ilgili olarak fen bilimleri dersi
ogretim programinda su ifadelere yer verilmektedir (MEB, 2017): “Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri,
diistincelerini farkli gerekgelerle destekleyebilmeleri ve arkadaglarinin iddialarii ¢iliritmek amaciyla karsit
argiimanlar gelistirebilmeleri igin bilimsel olgulara yonelik yarar-zarar iliskisini tartisabilecekleri ortamlar
saglanmalidir. Ogretmenler, 6grencilerinin gegerli verilere dayal olusturduklari iddialar1 hakli gerekgelerle sunduklart
tartigmalarda yonlendirici ve rehber roli tistlenir.” (s.12)

BILMER projesi kapsaminda yapilan calismalarda bilim merkezlerinde yapilan etkinliklerin atdlyeyi yiiriiten bilim
merkezi egitmeni tarafindan genellikle yazili ya da sozlii belirli talimatlarla yiiriitiildiigi, sorgulayici aragtirmayi
destekleyici olmadigr goriilmektedir. Ayrica etkinliklerin siire kisitlamasi nedeniyle soru-cevap niteliginde gerceklesen
kisa oturumlarla sonlandirildig ve argimantasyon gibi elestirel diistinmeyi destekleyici tartigmalara yer verilmedigi de
gdzlenmistir. Egitmenler, 6zellikle sorgulayici arastirmaya dayali atdlyeler planlamakta zorlandiklarii BILMER
projesi kapsaminda yapilan goriismelerde ifade etmislerdir. Bu nedenle, BILMER projesi kapsaminda 6gretmen-
egitmen is birligini artirmaya yonelik hizmet i¢i egitim calistaylar1 diizenlenmektedir.

Yukarida agiklanan hususlar dogrultusunda, BILMER ¢alistaylarinda, fen alani dersleri dgretim programlarindaki
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kazanimlar1 dikkate alan ve sorgulayici arastirmaya dayali, bilim merkezlerinde uygulanabilecek atdlye etkinlikleri de
bulunmaktadir. Bu etkinliklerden biri de bir adli tip vakasi iizerinden ozellikle biyoloji alaninda &grencilere
kazandirilmasi hedeflenen belirli kazanimlara yonelik bir at6lye ¢aligmasidir. S6z konusu atdlye, Kocaeli Bilim
Merkezinde 2017 yili mart ayinda gerceklestirilen hizmet i¢i egitim c¢alistayinda katilimeilar tarafindan deneyimlenmis
ve etkinlik hakkinda katilimeilarin goriisleri alinmistir. Bu ¢alismada, Adli Tip Atolyesi tanitilacak ve atdlyenin gesitli
yonlerden etkililigi ile ilgili katilimcilardan alinan goriisler degerlendirilerek tartisilacaktir.

4. Adli Tip Atélyesi

Adli tip atdlyeleri adli bir olaym bir senaryo ile verildigi, katilan 6grencilerin bir bilim insan1 gibi veri topladig1 ve
bu verilerden sonuglara ulagmaya ¢alistig1, uygun basit bilimsel yontemlerle olayin arastirildigi uygulamali bilimsel
etkinliklerdir. Bu etkinlikler yaz kamplarinda, 6rnegin California StateUniversitesi’nde yapilan Amerikan Adli
Bilimler Akademisi [AAFS], ya da daha kisa siireli atdlyeler olarak okul dist atdlye ortamlarinda farkli iceriklerle
uygulanmaktadir. Adli tip atdlyelerinin 6grencilerin &zellikle veri toplama, verilerden sonu¢ c¢ikarma, argiiman
olusturma ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesine yardimet oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bununla ilgili yapilan
akademik bir ¢caligmaya rastlanmamuistir.

BILMER projesi kapsaminda hazirlanan adli tip atélyesi kullanilan malzeme ydniinden genelde uygulanan adli tip
atolyelerinden farklilik gdstermektedir. Calistayda uygulanan adli tip atdlyesi biyoloji alaninda bazi yaygin bilgiler
yaninda kimya bilgisi de igermektedir. Ozellikle kan grubu belirleme asamasinda gergek kan ve serum yerine kimyasal
bilesikler hazirlanmig ve kullanilmisgtir. Atdlye, fen bilimleri 6gretim programlarinda yer alan su kazanimlar dikkate
almarak gelistirilmistir (MEB, 2017):

e Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar. Maddeyi niteleyen; suda ylizme ve
batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢ekilme gibi 6zellikleri konusu islenirken duyu organlarini
kullanmalar1 saglanir.

e Giinlik yagsaminda siklikla kullandigi maddeleri saf madde ve karigim seklinde siniflandirarak aralarindaki
farklar1 agiklar.

e  Giinliik yagsamda karsilastigi karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden uygun olani seger. Eleme,

siizme ve miknatisla ayirma yontemleri lizerinde durulur.

Kanin yapisin1 ve gérevlerini tanimlar.

Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar (Gen, fenotip, genotip)

Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylart gézlemleyerek agiklar.

Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli oldugunu deney yaparak kesfeder.

Adli tip atdlyesinde OGgretim yontemi olarak sorgulayici arastirma ve argiimantasyon kullanilmistir. At6lyenin
sorgulayict arastirmaya dayali olarak uygulama asamalari asagida verilmektedir. Ayrica her bir agamanin sonunda
katilimcilar ile gerceklestirilen argiimantasyon oturumunun baslatilmasi ve siirdiiriilmesi i¢in kullanilan tesvikler de
verilmigtir.

4.1. On Hazirlik

Etkinlik duyurularinda bu etkinligin bir adli tip uygulamasi oldugu ve katilimcir olmak i¢in 7-12. Sif 6grencisi
olmak gerektigi belirtilmelidir. Etkinlik i¢in gerekli siire yaklagik 3 saat olup 1,5 saatlik iki ayr1 oturum halinde adli tip
1 ve adli tip 2 olarak iki agamada gergeklestirilebilir. Tiim malzemeler ve ¢ozeltiler 6nceden hazirlanmalidir. Bu
malzemelerin listesi ekte (EK-1) sunulmaktadir. Ozellikle kimyasal bilesiklerin etkinlik oncesi hazirlanmasi ve test
edilmesi 6nemlidir. Katilimeilar kimyasal bilesikler ve gida boyalar ile ¢alisacagindan her bir katilimei igin laboratuar
onliigii ve eldiveni temin edilmesi dnerilmektedir. Giivenlik tedbiri olarak katilimcilara laboratuarda giivenlik kurallar
hatirlatilir, 6zellikle cam gibi kirilabilir ya da keskin aletleri kullanmadan 6nce dikkatli olmalar1 ve herhangi bir
olumsuz durumda egitmenden yardim istemeleri sdylenir. Ayrica her bir katilimciya karsilama esnasinda “adli tip
stajiniza hos geldiniz” diyerek karsilama yapilabilir.

Etkinlige baslamadan once katilimcilara adli tip laboratuar caligmalarinin neler oldugu ve adli tip laboratuar
calisanlar1 hakkinda kisa bir sunum yapilabilir. Katilimcilarin bu atdlyede bir adli olay1 ¢6zmek igin adli tip laboratuar
calisanlarina yardimer olacaklari sdylenir.

4.2. Etkinligin tamitilmasi ve senaryonun verilmesi
Adli tip caligsmalar ile ilgili kisa sunumdan sonra atolyeye baska bir egitmen gelir. Misafir olarak gelen egitmen

katilimcilara polis amiri olarak tanmitilir ve bir adli olayr ¢ézmeye calistig1 sdylenir. Bu kisi imkan olursa polis
oldugunu belli edecek sekilde kostiim giyebilir. Polis amirinden bu adli olay1 anlatmas1 istenir. Misafir egitmen olay1
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ekteki senaryoda verildigi gibi anlatir (Ek-2, 1. Bolim). Bu senaryoya gore ortada bir maktul vardir ve cinayete
kurban gittiginden sliphelenilmektedir. Maktulun cebinde kiigiik paketler halinde bir toz bulunmustur. Bu tozun ne
oldugunun belirlenmesi istenmektedir. Bunun i¢in hazirlanan karisimlar katilimcilara gosterilir.

4.3. Beyaz toz nedir?

Katilimeilar kiigiik gruplara ayrilir. Egitmen adi gecen maddenin birlikte karistirildigi sdylenen toz halindeki diger
maddeleri gruplara verir. Katilimcilara ¢aligma kagidi 1 dagitilir (Ek-3). 1k olarak katilimcilardan ellerinde bulunan
ve ne oldugunu bildikleri maddelerin ayirt edici 6zelliklerini belirlemeleri istenir. Bu esnada ¢alisma kagidi 1°de
verilen tablo ve c¢izelgeler kullanilabilir. Her grup verilen arastirma yontemleriyle her bir toz halindeki bilinen
maddenin ayirt edici 6zelligini belirler.

Daha sonra gruplara maktulun cebinde bulundugu iddia edilen toz verilecektir. Ancak daha 6nce egitmen bu
maddenin ellerinde bulunan bir ya da daha fazla maddenin karisimi olabilecegini sdylemelidir. Maddelerin hepsi
karigimda bulunabilecegi gibi yalnizca biri ya da ikisi de delilde bulunabilir.

Bu asamada bir argiimantasyon yapist olan ‘Eger... ise’ kalib1 kullanilabilir. Calisma kagidi 2 (Ek-4) bu yonteme
gore hazirlanmigtir. Buna gore katilimcilara ilk 6nce hangi madde ya da maddelerin bu karisimda olabilecegini nasil
tespit edebilecekleri sorulur. Burada katilimcilar daha &nce maddeleri ayirt etmek i¢in kullandiklar1 yontemleri
sOylerler. Bu yontemlerin dogru sirada uygulanmasi énemlidir. Bu nedenle 6rnegin ilk olarak “suda ¢ézerim” diyen bir
katilimeinin bu yonteminin nasil diger yontemleri uygulamayi zorlastiracagini anlamasi i¢in diger katilimcilarin da
goriis bildirmesi istenir. Boylece ilk tahminler alinir. Gézlem asamasinda gruplardan onerdikleri yontemleri sirasiyla
denemeleri ve karisimda bulunan maddeleri tespit etmeleri istenir. Bu asamada delilin tamamini bir seferde
kullanmamalari, aragtirma ydntemini degistirmek ya da yeniden denemek isterlerse ayni delili kullanacaklar1 sdylenir.
Egitmen bu asamada miidahalede bulunmaz. Agikla asamasinda gruplardan hangi maddeleri tespit ettiklerini
yazmalart ve karisimda bulundugunu iddia ettikleri her bir madde icin delil gostermeleri istenir. Gruplar bu
aciklamalarint diger gruplarla da paylasirlar. Benzer sonuclar bulundugu takdirde farkli deliller olup olmadigi
sorgulanabilir. Ancak daha once yapilan denemelerde gruplarin en az bir maddeyi tespit etmekte zorlandiklari
goriilmiistiir. Bu durum kullanilan yéntem ve sonuglarin sorgulanmasi agisindan uygun bir argiimantasyon ortami
saglamaktadir. Sonug olarak beyaz tozda keyif verici madde yapiminda kullanilan maddenin-bu etkinlik i¢in potasyum
iyodiir- bulundugu tespit edilir.

4.4. Leke tahlili: Kan mi1 degil mi?

Etkinligin 3. asamasinda da rol oynama devam edecektir. Polis amiri yeniden at6lyeye gelir. Katilimeilara ilk olarak
keyif verici madde yapiminda kullanildig1 sdylenen maddenin 6zelliklerini kisaca belirtir. Bu etkinlikte potasyum
iyodiir bu amagla kullanilmistir. Potasyum iyodiir keyif verici madde yapiminda kullanilmaz. Bu sadece senaryoya
uygun olmasi agisindan kullanilan bir sdylemdir. Ancak potasyum iyodiiriin ger¢ek hayattaki etkilerinden bu etkinlik
i¢in yararlanilmaktadir.

Potasyum iyodiir, KI kimyasal formiille gosterilen organik bir bilesiktir. Yapisal olarak yemeklerde tuz olarak
kullanilan sodyum kloriire benzer. Doz ya da tablet seklinde satin alinabilir. Radyoaktif sizintilarda havaya karigan
radyoaktif iyot tiroit kanseri riskini arttirmaktadir. Potasyum iyodiir tiroit bezinin iyotla doymasini sagladigindan
radyoaktif iyoda karsi korunmak amaciyla kullanilir. Ozellikle tiikiiriik bezinde iltihaplanma, alerjik reaksiyon, mide
ve bagirsak sorunlari, cilt dokiintiileri gibi yan etkileri vardir.

Bu maddenin karisimda tespit edilmesinde oynadiklari rol igin katilimcilarin iyi bir is bagardiklarini sdyler. Ancak
bu delil baz siiphelilerin aklanmasina sebep olurken baska siiphelilerin de olaya dahil olmasini saglamistir. Buna gore
polis amiri ek 2’°de verilen agiklamay1 yapar (Ek-2, 2. Boliim).

Bu agamada kullanilacak malzeme listesi ve ¢aligma kagidi 3, ekte verilmistir (EK-5). Buna gore yapilmasi gereken
ilk tespit delilin kan olup olmadigin belirlemektir. Bu nedenle kullanilan bir test basit diizeyde katilimcilara agiklanir.
Testin ad1 Kastle-Meyer kan analizidir. Bir sug delili olarak kirmizi sivinin kan olup olmadiginin belirlenmesinde bu
analizden yararlanilir. Bu analize gore kan oldugu diisiiniilen iz {izerine fenolftalein piiskiirtiildiigiinde birka¢ dakika
icinde eger kan ise renk pembeye donmektedir. Bu analizde hemoglobinin hem grubunun peroksidaz bir etkiye sahip
olmasindan yararlanilir. Buna gore test i¢in kullanilan hidrojen peroksitin kan i¢inde bozulmasi kolaylasir (katalizor
etkisi). Bozulan hidrojen peroksit fenolftalein gibi bir substratla tepkimeye girdiginde goriiniir bir renk degisikligi
olusturur. Diger malzemelerde hidrojen peroksit oksitlenmediginden bdyle bir tepkime sonucu gozlenemeyecektir. Bu
testten yararlanilarak her bir maddenin kan olup olmadig: tespit edilir. En son delil olarak hazirlanan malzeme
gruplara verilir ve testi bir kez daha delil {lizerinde ger¢eklestirerek kan olup olmadigi hakkinda bir sonuca varmalari
istenir.
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4.5. Kan grubu belirleme

Gruplar verilen delilin kan oldugunu tespit ettikten sonra gruplardan kan grubunu belirlemek i¢in siiphelilerden
alinan kan drneklerini incelemeleri istenir. Bunun i¢in yapilacak test antijen-antikor birlesmesinden kaynakli ¢cokelme
tepkimesidir. Bu teste iligkin bilgiler kisaca sunulur. Kan olarak hazirlanan kimyasallar1 bulunduran deney tiipleri ve
antijen olarak hazirlanan kimyasallart bulunduran damlalikli siseler hazir bulundurulur. Calisma kagidi 4 gruplara
dagitilir. Gruplar kan analizini gergeklestirirler. Buna gére maktulun kan grubuyla ayni olmayan ancak siiphelilerden
yalnizca birini elemeye yetecek kadar delil elde ederler. Senaryoya gore halen iki siipheli daha vardir.

Arglimantasyon en az iki farkli iddianin oldugu durumlarda verimli bir sekilde gerceklestirilebilir. Bu iddialar
kuramsal ya da deneysel verilerle desteklenerek tartigilabilir. 3. ve 4. asamada ortaya ¢ikabilecek farkli iddialarin
herbiri igin bir deney yapmak gerek malzeme agisindan gerek zaman agisindan miimkiin olmadigindan argiimantasyon
oturumu planlanmamistir. Malzeme ve zaman yeterli oldugunda bu asamada ortaya cikabilecek farkli iddialar i¢in
deneysel veri toplanabilir ve argiimantasyon oturumu gergeklestirilebilir. Buna karsilik bu asamada deneysel veri
toplamanin miimkiin olmadig1 durumlarda, deneyi basarili sonuclandiramayan gruplar olursa deneyin basarisiz olma
nedenleri tartigilabilir.

4.6. Parmak izi analizi

Etkinligin son agamasinda rol oynama devam edecektir. Polis amiri yeniden atolyeye gelir, elinde iizerinde parmak
izi bulunan iki bardak vardir. Elde edilen verilerin ¢ok degerli oldugunu, delil olmadan hi¢ kimsenin suglu ilan
edilemeyecegini ve bilimde delillerin bir¢ok bilinmeyeni aydinlatmaya yaradigini ifade eder. Bu olayda da benzer
sekilde delillerin siiphelilerin yarisindan fazlasinin sugsuz oldugunu gosterdigini belirtir. Ancak halen iki siipheli
arasinda karar verilememektedir. Bu nedenle daha fazla delil toplamak amaciyla olay yeri inceleme ekipleri bir kez
daha olay yerinden toplanan delilleri incelemeye almustir. Bunlardan iki cam bardak {izerinde parmak izlerine
rastlanmistir. Parmak izlerinin kime ait oldugunu belirlemek i¢in adli tip raporuna ihtiya¢ vardir.

Bu son asama igin ¢aligma kagidi 5 gruplara dagitilir. Senaryoya gore verilen kagitta siiphelilerden ve maktulden
alian parmak izi 6rnekleri karigik olarak verilmektedir. Gruplardan istenen cam bardaklar tizerindeki parmak izlerinin
verilen orneklerdeki parmak izlerinden hangisiyle ya da hangileriyle uyumlu oldugunu tespit etmeleridir. Bunun i¢in
gruplardan bir parmak izi kiti ile parmak izi analizi yapmalar istenir. Takip edilecek basamaklar kit {izerinde
verilmektedir. Bu kitler kitap ve diger egitim kitlerini satan magazalarda bulunabilir ya da internet {izerinden siparis
edilebilir.

Bu asamanin sonunda gruplar kalan iki siipheliden birini delillerin gosterdigi siipheli olarak polis amirine
bildireceklerdir.

4.7. Bilimin dogasi ile ilgili argiimantasyon

Etkinlik sonunda bu etkinlikten bilimle ilgili yapilabilecek ¢ikarimlar {izerine bir arglimantasyon oturumu
gerceklestirilebilir. Bunun i¢in bir argiimantasyon yontemi olan yarigan teoriler yontemi kullanilabilir. Bu yonteme
gore bir konu hakkinda birbiriyle ¢elisen iki ya da daha fazla goriis katilimeilara sunulur. Bu goriislerden hangisine
katildiklarin1 gerekgeleriyle aciklamalari istenir. Karsit goriisler etkinlikten orneklerle desteklenmesi istenerek
katilimcilar tarafindan ortaya konulur. Bazi durumlarda yarisan teorilerden biri her zaman digerinden daha iistlin
degildir. Her iki teoriyi de destekleyen deliller bulunabilir. Onemli olan her teorinin giiclii ve zayif yonlerini ortaya
koymak iizere tartisabilmektir. Bu tiir argiimantasyona diyalektik ya da ¢ok sesli argiimantasyon adi verilir. Bu
argiimantasyonda farkl goriigler dikkate alinarak ortak bir karara varma amaci vardir (Driver, Newton, & Osborne,
2000).

Bu oturumda kullanilabilecek bazi yarigan teoriler sunlar olabilir:

e Bilimsel bir konu iizerinde ¢alisirken bilim insanlar1 6n yargilarindan etkilenmezler

e Bilimsel bir konu iizerinde ¢alisan bilim insanlarinin da 6n yargilar1 caligmalar etkileyebilir.

o Bilimsel bilgiler deney ya da gézlem yoluyla elde edilen verilere dayanir.

e Bilimde deney ya da gozlemle desteklenmemis bilgiler de mevcuttur.

5. Adli Tip Atélyesi Uzerine Ogretmen ve Egitmen Goriisleri
Adli tip atdlyesi, BILMER projesi kapsaminda Mart-2017°de Kocaeli Bilim Merkezi’nde yapilan mesleki gelisim

caligtayinda ard arda iki ayri oturum halinde uygulanmis ve atélyeye bilim alani 6gretmenleri ile bilim merkezi
egitmenleri katilmistir.
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5.1. Katilimcilar

Atélyeye toplam 20 fen bilimleri 6gretmenivel5 bilim merkezi egitmeni katilmistir. Ogretmenlerden 16’s1 dlgekleri
teslim etmistir. Katilimcilar Tiirkiye’nin cesitli illerinden tamamen goniillii olarak BILMER projesi kapsaminda
yapilacak c¢alistayin duyurulmasindan sonra yaptiklart bagvurular sonucu degerlendirilerek ¢alistaya katilmislardir.
Calistaya yapilan ¢ok sayida bagvuruda, bilim merkezi egitmenlerinin se¢iminde bagvuru yapan her bilim merkezinden
2 kisinin katilimi (toplam 7 bilim merkezi), bu iki kisi rastgele secilerek, uygun goriilmiistiir. Bu kosul yalnizca
calistayin gergeklestigi Kocaeli bilim merkezi egitmenleri i¢in uygulanmamistir. Calistaya basvuru yapan d6gretmenler
arasindan farkli illerden olmasi kriteri esas alinarak sartli rastgele se¢im yapilmustir (Tablo 1).

Tablo 1
Kocaeli Bilim Merkezinde diizenlenen Bilim Merkezi-Okul Is birligi Mesleki Gelisim Uygulamalar: Kursuna katilan
ogretmen ve egitmenler

Katihmcilar n %
Egitmen 15 9,1
Ogretmen 20 50,0
Toplam 35 100
Egitmenlerin Gorev Yaptiklar1 Bilim Merkezi

[zmir-Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi 2 4.5
Feza Giirsey Bilim Merkezi 1 27,3
Sancaktepe Bilim Merkezi-Istanbul 2 18,2
Kayseri Bilim Merkezi 2 91
Gaziantep Bilim Merkezi 2 91
Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi 2 4,5
Kocaeli Bilim Merkezi (Bu say1 son degerlendirmede 2 azalmistir) 6 91
Toplam 17 100

5.2. Veri toplama araglart

Caligtay toplam 3 giin siirmiistiir. Calistayda es zamanli olarak yiiriitiilen atdlyeler, etkinlikler, bilimsel gosterilerden
olusan yogun bir programla 6gretmen ve egitmenlerin is birligi yapmalar1 saglanmistir. Caligtayda yapilan her bir
uygulamanin degerlendirilmesi igin galistayda etkinlik sonu degerlendirme kartlart ile 6gretmenlerin goriislerine
bagvurulmustur. Etkinlik sonu degerlendirme kartlarinda, degerlendirmede isim belirtmenin goriisleri ifade etmede
sorun yaratabilecegi Ongoriisiinden hereketle isim alinmadigindan 6gretmen ve egitmen ayrimi yapilamamistir.
Degerlendirme kartlar1 hazirlanirken, katilimeilarin atélye aralarinda verilen kisa bir arada bu kartlar1 cevaplayacagi
g6z Oniine alinarak, olgiit olarak en kisa zamanda en fazla bilgiyi toplamaya yarayacak kisa sorulardan olusmasi esas
alinmistir. Bu yonde atdlyenin olumlu yonlerinin, olumsuz ydnlerinin ve bu atdlyenin gelistirilmesine yonelik
Onerilerin 3 soruda sorulmasi kararlastirilmistir. Olumlu yonler bilgi ve beceriler agisindan kazanimlar olarak
distintilirken, olumsuz yonler yasanilan zorluklari igermektedir. Etkinlik sonu degerlendirme kartlarinda her etkinlik
icin Sekil 1’de verilen bi¢gimlendirme kullanilmugtir.

.................. ¢aligmasi i¢in diisiincelerim:
e Bu atdlyede daha 6nce bilmediginiz neler 6grendiniz/ hangi becerileri kazandiniz?

e Bu atdlyede sizi en ¢ok diisiindiiren neydi? (Endiselendiren/ zor oldugunu diisiindiigiiniiz/
iizerinde en fazla zaman harcadiginiz olabilir)
e Sizce bu atdlyeyi tekrar yapmak istesek neyi degistirmeliyiz?)
(Kégidin arkasina yazabilirsiniz, isminizi yazmaniza gerek yoktur, kutuya atabilirsiniz)

Sekil 1. Etkinlik degerlendirme karti 6rnegi
Ayrica caligtay sonunda yapilan bir degerlendirme ile katilimcilardan tiim etkinlik ve atdlyelerin pedagojik acidan
etkililigini degerlendirmeleri istenmistir. Katilimcilar degerlendirmelerini su kategorilerde yapilandirilmis 5°li
degerlendirme 6lgegi ile gerceklestirmistir:
1. Planlama ve uygulamaya yonelik davranislar
2. Pedagojik stratejileri 6grenme
3. Ogrencilerin bilimi 6grenmesindeki rolii
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5.3. Veri analizi

Bu calismada, ¢alistaya katilan 6gretmen ve egitmenlerin Adli Tip Atolyesi ile ilgili etkinlik sonu degerlendirme
kartlarina ve genel degerlendirmede bu atdlye 6zelinde yaptiklari degerlendirmeler incelenmistir. Arastirmacilarin ve
katilimcilarin bakis agilarini anlamak ve yorumlamak icin nitel bir arastirma gerceklestirildi (Creswell, 2013;
Merriam, 2002). Incelemede betimsel analiz yontemi kullanilnustir. Burada amag bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve
yorumlanmis bir bigimdesunulmasidir (Yildirim & Simsek, 2006). Analiz bu alanda ¢aligan iki aragtirmacinin verileri
bagimsiz kodlamasi, kodlamalarimin karsilastirilarak benzerliklerin tek bir ¢ati kategori altinda toplanmasi ve
farkliliklarin ortak kategoriler bulunmak iizere tartisilmasi ile gerceklestirilmistir. Ilk anda bu alanda belirlenmis
kodlar ve kategoriler bulunmadigindan, agik kodlama ile yanitlarda bulunan olgularin belirlenmesi, adlandirilmas,
kategorize edilmesi ve tanimlanmasi yapilmistir (Bag &Akturan,2008,s. 74). Daha sonra eksen/aksiyal kodlama ile
veriler tizerinden ikinci kez degerlendirme yapilmistir. Buna gore verilerin agikkodlamasindan ortaya cikan ana
kategoriler birbirleriyle baglantilandirilarak isimlendirilmistir (Ilgar & Ilgar, 2013).

5.4. Bulgular

Atolyeye ait degerlendirmelerde etkinlik degerlendirme kartlart kullanilmigtir. Daha 6nce belirtildigi iizere etkinlik
degerlendirme kartlarinda at6lyenin olumlu, olumsuz yonleri ve Oneriler olarak 3 agidan degerlendirilmesi
istenmektedir. Olumlu agidan degerlendirmede atdlyenin hedef kazanimlar1 dikkate alindiginda bu atdlye ile kazanilan
bilgi ve beceriler olarak diisiiniilmektedir. Olumsuz yanlar ise atdlyede dgrenmeyi ya da olumlu tutum gelistirmeyi
engelleyecek zorluklar olarak ele alinmistir. Buna gore degerlendirme kartlarindan elde edilen bulgular asagida
verilmektedir.

5.4.1. Atélyenin olumlu yénleri: Kazanimlar

Etkinlik degerlendirme kartlarinda Ogretmenler ve egitmenlerin daha oOnce bilmedikleri halde bu atdlyede
ogrendikleri bilgi ve beceriler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2

Adli tip atélyesinde edinilen bilgi ve beceriler

Bilgi/Beceri Kisi sayis1 ~ Ornek ifade

Potasyum iyodiiriin kurgun I nitratla tepkimesi 9 “Potasyum iyodiiriin kursun II nitratla sar1 renk
olusumunu gerceklestirdigini yeni gézlemledim”

Kastle-Meyer tepkimesi 14 “Bir s1vinin kan olup olmadigini nasil tespit
edilmesi gerektigini 6grendim”

Parmak izi 7 “Parmak izinin nasil bulunacag1”

Kan gruplarinin belirlenmesi 11 “Anti-A ve Anti-B'yi gorsel olarak gordiim. Kan
gruplarinin nasil tayin edilebilecegini 6grendim”

Farkli kimyasal tepkimeler, kimyasal ayrigtirma 7 “Kimyasal tepkimeler ile maddeleri ¢ok kolay ayirt
edilebilecegini 6grendim”

Analiz etme- sorgulama 4 “Analiz etme becerilerini kazandim. Bilinmeyen

madde analizi yapmay1 6grendim”
“Kan tahlilinin nasil yapilacagin1 6grendik ve analiz
yaparak sorgulayarak nasil yapabilecegimi
ogrenmis olduk”

Problem ¢6zme 2 “Bir olay1 bilinenlerden yola ¢ikarak bulunmas1”
“Basit bir adli tip arastirmasi ile dogrudan sonuca
ulagmak miimkiin ve 6gretici”

Argiiman olusturma 2 “Delilleri ve elde olan maddeleri nasil
kullanacagimizi gordiim”

Bilimsel aragtirma 5 “Planl ¢alisma yapmanin énemini”
“Adli tip rapor degerlendirmesi igin yapilmasi
gerekenleri”

“Kriminal laboratuvar ¢alisma bigimlerini testlerini
uygulama imk&nim oldu”
Isbirlikli calisma 1 “Toplu olarak bu ¢aligmanin nasil yapilabilecegini”
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Ayrica yukaridaki kategorilerden herhangi birine girmedigi diisiiniilen bazi yamtlar da alinmistir. Ornegin bazi
egitmen ve dgretmenlerden alinan geri bildirimler sunlardir:
“Bransim fizik oldugu icin inanin yaptigimiz her sey benim icin bilgi doluydu ve HARIKAYDI (6gretmenin kendi
vurgusu)”
“Su¢ mahalli canlandirmast ve adimlarin bize birakilmas giizeldi”
“Normalde yaptigim aktivite vardi. Nisasta, seker, tuz ve diger kimyasallarin birbirlerinden ayirarak 'sekeri bul’
atdlyesi yapryordum. Ama bu atélyeyi kurgulayarak daha farkl bir hale getirilebilir. Gergekten farkli bir bakis agisi
olusturdunuz. Tesekkiirler”
“Adli tip ¢alismalar tarzindaki bir ¢alismanin iginde bulunmak hem eglenceli hem dgreticiydi. Bunu bir olayla
orneklemek ise daha biiyiik bir heyecan kattr”

5.4.2. Atolyenin olumsuz yonleri: Zorluklar

Ogretmen ve egitmenlerin bu calismada en ¢ok iizerinde diisiindiikleri asamalar Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3

Adli tip atélyesinde katlimcilar diigiindiiren/zorlayan agamalar

Bilgi/Beceri Kisi sayisi Ornek ifade

Tepkimeler 6 “5 farkli maddenin 6 farkli yonden karsilastirilmasi”
“Karisimda bulunan farkli maddelerin yine ayni tepkime vermesi ilging.
Yani karigim degil igindeki ile ayn1”

Parmak izi alma 16 “Parmak izi almak biraz tecriibe biraz da yetenek isteyen bir adamdi. Bu
alanda zorlandim”

Analiz 21 “Maddelerin analizinde, kiyaslama ve 6zelliklerin tespitini dogru
yapabilme”
“Analiz islemleri sonuglar iizerinde diisiindiim”
“Tuz. Tuzun varligi sorguladim siirekli. Ama yokmus. Dogru karar”
“Bir s1vinin kan olup olmadigini {izerinden uzun yillar ge¢se de anlayabilir
miyiz sorusunu diisiiniiyordum. Ayrica kan grubu tayininde zorlandik.”

Sentez 3 “Torbadaki delille bizim karigimimizi ayn1 6zellikte yapabilmek”

Bilimsellik 2 “Petri kaplarindaki boliimlere esit miktarda materyal olmaliydi. Bu noktay1

biz kacirdik ve gézlem hatas1 yapmus olabiliriz.”
“Tespit i¢in dikkatli gézlem yapabilmek”

Arglimantasyon 1 “Diger gruplarin sonuglariyla kendi sonuglarimizin farkli ¢ikmasiyla tekrar
denemeler yaptik”

Buna gore Ogretmen ve egitmenlerin en zorlandiklari konu maddelerin ayristirilmasi yani bilimsel bir analiz
yapabilme konusudur. Ayrica 6gretmenler parmak izi uygulamasinda ¢ok zorlandiklarini ifade etmislerdir. Parmak izi
uygulamasi i¢in amatdr kitlerin kullanimi bu uygulamayi kolaylastirmak igin bir ¢6ziim olabilir. Ancak
arglimantasyon olarak kodlanan farkli sonuglarla kiyaslanarak degerlendirilmesi konusunda katilimcilarin en ¢ok
diistindiikleri beceri olmamas1 dikkat ¢ekicidir. Bunun nedeni olarak argiimantasyonun bilimsel ¢aligmalarda farkinda
olmadan da olsa dogal bir uygulama olarak gerceklestigi diisiincesi ileri siiriilebilir. Ancak yapilan argiimantasyonun
kalitesi ayrica degerlendirilmelidir.

5.4.3. Atolyenin gelistirilmesine yonelik dneriler

Atolyede 6gretmen ve egitmenlerin degistirilmesi gerektigini diisiindiikleri hususlar Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4
Adli tip atélyesinde degistirilmesi gerekenler
Bilgi/Beceri Kisi sayisi Ornek ifade
Degisiklik gerekmiyor 9 “Calisma giizeldi bir seyi degistirmeye gerek yok”
“Cok basarili bu sekilde bilim merkezinde toplu etkinlik yapabiliriz”
Malzeme degisikligi 17 “Kristalin disinda daha farkli beyaz tozlarda kullanilabilir”
“Incelenecek madde miktari arttirilabilir”
Siire¢ degisikligi 9 “Deney tliplerini daha belirgin gézlemleyebilme”
“Daha genis zaman olsaydi, madde ¢esitliligini arttirabiliriz”
“Referans degerler almadan direkt analize gegilebilir”
Zenginlestirme 7 “Su¢ mahalli fotografi ve hatta siipheli fotograflari eklenebilirdi”

Ogretmen ve egitmenlerin cogunlugu kullanilan kimyasallarin say1 ve ¢esidinin artirilmasi yéniinde goriis bildirdiler.
Bu durum siireye bagiml bir degiskenlik gosterecektir. Bilim merkezlerinde yapilan atdlyelerin en fazla 1-1,5 saat
siire ile yapildig1 diisiiniildigiinde malzeme sayisinin artirilmasinin dikkat dagitmasi ve sonuca ulagsmay1 zorlastirmasi
olas1 olumsuz etkilerden bazilaridir. Ancak siire yeterli olursa ve katilimcilarin yas grubu ortaokul diizeyinin iizerine
cikarilirsa malzemenin ve uygulamanin eklemeler yapilarak zenginlestirilmesi miimkiin olacaktir.

Etkinlik degerlendirme kartlarina ek olarak 6gretmen ve egitmenlerden calistay sonunda genel bir degerlendirme
yapmalar1 istenmistir. Bu degerlendirmeleri yapan 33 6gretmen ve egitmenin planlama ve uygulamaya yonelik
davranislarina adli tip atdlyesinin etkisini 5°li degerlendirme 6l¢egine gore ortalama 4,4 olarak belirlemislerdir (Tablo
5). Buna gore dgretmen ve egitmenler adli tip atdlyesinin planlama ve uygulamaya yonelik davraniglarii biiyiik
olasilikla degistirecek bir uygulama oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 5

Adli tip atélyesinin katilmcilarin planlama ve uygulamaya yonelik davramiglart iizerindeki etkisi
Kisi sayist Ortalama

Katilimet

Ogretmen 16 4,5

Egitmen 15 4,4

Toplam 33 4.4

* [ki kisi 6gretmen ya da egitmen olma durumunu belirtmemistir.

Pedagojik stratejileri 6grenme agisindan adli tip atdlyesinin etkisini 6gretmen ve egitmenler 5°li degerlendirme
Olgegine gore ortalama 4,4 olarak belirlemislerdir (Tablo 6). Buna gore 6gretmen ve egitmenler adli tip atdlyesinin
pedagojik stratejileri dgrenmek agisindan faydali bir uygulama oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 6

Adli tip atélyesinin katilmcilarin pedagojik stratejileri 6grenme iizerindeki etkisi
Katilimer Kisi sayis1 Ortalama

Ogretmen 16 4.7

Egitmen 15 4.3

Toplam 33 4,4

* [ki kisi 6gretmen ya da egitmen olma durumunu belirtmemistir.

Son olarak dgretmen ve egitmenlerden adli tip atdlyesinin dgrencilerin bilimi 6grenmesindeki rolii agisindan ne
kadar faydali olacagini degerlendirmeleri istenmistir. Verilen yanitlara gore ortalama 4,4 olarak belirlenmistir (Tablo
7). Buna gore dgretmen ve egitmenler adli tip atdlyesinin 6grencilerin bilimi 6grenmesindeki etkisi agisindan faydali
bir uygulama oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 7

Adli tip atélyesinin 6grencilerin bilimi 6grenmesindeki etkisi
Katilimei Kisi sayisi Ortalama

Ogretmen 16 45

Egitmen 15 43

Toplam 33 4.4

* [ki kisi 6gretmen ya da egitmen olma durumunu belirtmemistir.



Bilim Merkezleri iin Gelistirilen Adli Tip Atélyesi ve Ogretmen ve Egitmenlerin Atolye Hakkinda Goriisleri 21
6. Sonug¢

Bu ¢aligmada ortaokul-lise fen alani derslerinin 6gretmenleri ve bilim merkezi egitmenleri tarafindan bazi bilimsel
bilgi ve becerileri 6grencilere kazandirmak i¢in fen bilimlerine yonelik uygulama ya da bilim merkezi atdlye ¢alismasi
olarak kullanilabilecek bir etkinlik sunulmustur. Adli tip atdlyesi olarak adi gegen etkinligin 6gretmen ve egitmenlerle
uygulamasi yapilmig ve bu atdlyeye iligkin 6gretmen ve egitmen goriisleri degerlendirilmistir.

Calismanin bulgular1 atdlyenin 6grenme agisindan olumlu yanlarini ve uygulama agisindan olumsuz yanlarimi ortaya
koymustur. Buna gore adli tip atolyesine Ogretmenler ve egitmenler tarafindan planlama ve uygulama, pedagojik
stratejilerin 6grenilmesi ve 6grenci 6grenmesine olasi katkist agisindan yiiksek puanlar verilmistir. Bu durum adli tip
atdlyesinin ortalamanin iizerinde bir basariyla etkili bir at6lye uygulamasi oldugunu gostermektedir.

Bilim merkezlerinde yapilan arastirmalar genellikle 6grenenlerin 6grenme konusunda motivasyona sahip olduklari,
goniilli katilim gosterdikleri, kendilerine anlamli gelen ve sonuglari agik uclu olan 6grenme etkinliklerinin bu
O6grenme ortamlari i¢in uygun oldugunu gostermektedir (Falk&Dierking, 2000). Adli tip atdlyesi bu 6zellikleri tasiyan
bir etkinlik olarak dgretmen ve egitmenlerin degerlendirmelerine gore 6zellikle kimyasal tepkimeler ve biyolojide kan
gruplarinin analizinin 6grenilmesi, bilimsel arastirma becerileri, analiz-sentez yapabilme ve delillerden sonuca
ulasabilme becerilerini kazandirmustir.

Bu atdlye okul-bilim merkezi is birligini ilkokul 4. sinif seviyesinden baglayarak kazanimlara yonelik gerg¢eklestirme
yoniinde uygulanabilecek atolyelerden biridir. St. John (1990, cited in Ramey-Gassert et.al., 1994) bilim
merkezlerinde etkili olan programlarin yaparak yasayarak ogrenmeye firsat verdigi, katilimci ve sosyal iligkileri
giiclendirici 6zelliklere sahip oldugu takdirde eglenceli, 6grenmeyi pekistirici ve 6grencinin dgrenmeye karsi direng
gostermedigi etkinlikler oldugunu ifade etmistir. Adli tip atlyesinin 6grencilerin 6grenmesini pekistirecek bir etkinlik
oldugu oOgretmenler ve egitmenler tarafindan da ifade edilmektedir. Ogrencilerin bu atdlye uygulamasiyla
ogrenmelerinin eglenceli, pekistirici ve kendiliginden olacagi ongoriilmektedir. Bu nedenle, BILMER projesi
kapsaminda ayni zamanda adli tip atdlyesinin dogrudan o&grencilere uygulanarak etkisinin incelenmesi
planlanmaktadir.

Bu atdlye bu calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenleri ve bilim merkezi egitmenleri ile uygulanmistir.
Atolyenin Ogretmenler ve bilim merkezi egitmenleri tarafindan ogrencilerle yapilacak uygulamalarina iligkin
ogrencilerin bilimsel kavramlari 6grenmeleri ve tutumlari agisindan degerlendirmeler tamamlandiginda ayrica
paylasilacaktir.
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EKLER
EK-1: Malzeme Listesi

Malzemeler (Kan analizi)

* simiile edilmis A, B, AB ve O kanlar1 ve kan tiipleri

Her biri 100 ml su ihtiva eden dort siseye asagidakileri ekleyin:

*Tip A - 6 g CaCl2, * B Tipi - 2.5 g BaCl2, » Tip AB - 6 gr CaCl2 ve 2.5 gr BaCl2, « Tip O - sadece su [Her bir
¢ozeltiye yaklasik 25 m1% 25 oraninda Congo Kirmizi1 ekleyin. (Bu gesitlilik gosterebilir.) Bilinmeyenleri ve kan
dokiimanlarini ayn1 yontemi kullanarak hazirlaym.

* Anti-A - 100 ml 0.1 M Na2C03 ve 1 damla mavi gida boyasi

* Anti-B - 100 ml 0.2 M (NH4) 2CO3 ve | damla sar1 gida renklendirici

+ Kan testi paletie bilinmeyen kan 6rnekleri (6gretmen tarafindan hazirlanir)

* Su¢ mahallinde toplanan kan bulgularie reaktifler: kalsiyum kloriir, baryum kloriir, sodyum karbonat, amonyum
karbonat, kongo kirmizist

Parmak izi tayini igin ise bant, cam fanus veya hehangi olay yeri esyasi, pudra sekeri (zemin koyu renkli ise),
karabiber(beyaz renkli zemin igin), ince u¢lu yumusak toz firgast.

Malzemeler (Kimyasal ayristirma i¢in)

* tuz * seker  Misir nigastasi ¢ karbonat ¢ Alg1 tozu

* potasyum iyodiir (KI) ¢ sirke * iyodiir ¢6zeltisi 0.1N (KI soliisyonundan) * Su

* Kursun II nitrat ¢6zeltisi Pb (NO3)2 (5gram/100ml su) * Siyah kagit « El lensi veya mikroskops mandal <
aliminyum folyo * ocak veya mum * nokta / kuyu plakasi veya yumurta kartonue damlalik  kiirdan **Su¢ mahallinde
su tozlardan (veya bir toz karisimindan) kiigiik bir numune birakin: tuz, seker, misir nisastasi, kabartma tozu, al¢1 ve
potasyum iyodiir.

EK-2:Senaryo

1. boliim

Arkadaslar, ben polis amiri (adin1 ve soyadini sdyler). Bugiin sizlerden yakin zamanda gerceklesmis adli bir olay:
aydinlatmak i¢in yardim istemeye geldim. Olay diin aksam saatlerinde, tam olarak aksam saat 17:00’da ve (bir semt ya
da mahalle ad1 verilir) adli mahallede gerceklesmistir. Maktul 35 yasinda bir erkektir. Ilag miimessili olarak bir
firmada ¢aligmakta. Maktul diin evinde bigak gibi bir keskin cisimle yarali oldugu halde yerde yatarken bulunuyor.
Maktulii bulan apartman gorevlisi. Apartman gorevlisi bu apartmanda 25 yildir ¢alisan ve apartmanin giris katinda
ailesi ile oturan bir gsahis. Aksam saatlerinde siparigleri toplamaya ¢iktiginda maktuliin oturdugu dairenin kapisinin
arali oldugunu gériiyor. Ifadesine gore kapry1 calryor ama cevap veren kimse olmayinca kapiy1 biraz daha acarak iceri
bakiyor ve maktulii yerde yatarken goriiyor. Hemen yanina gidip nabzini kontrol ettikten sonra nabiz alamadigini ve
kendi cep telefonundan polisi aradigimi soyliiyor. O saatlerde maktuliin annesi evde degil. Maktuliin annesinin
ifadesine gore aksam saatlerinde pazara giderken oglunun evde oldugunu 6greniyoruz. Anne pazara gitmek i¢in evden
16:30°da ¢ikmug. Dondiigiinde evin oniinde polis araglarini gériiyor ama duruma bir anlam veremiyor. Annesinin
ifadesine gore maktul 6lmeden 6nceki son iki hafta i¢inde en az dort defa eski bir arkadagi ile goriisiiyor. Arkadasinin
ad1 (burada bir isim s6ylenir). Bu arkadasi ile maktul, tiniversitede ayni sinifta okumusglar. Ancak bu kisi birkag hafta
énce isini kaybetmis. Ifadesine gére maktuliin calistif1 ilag sirketinde ise girmek istiyor. Ancak maktul kendisine
yardimel olamayacagini soyledigi halde, birka¢ kez daha israr ediyor. Annesinin ifadesine gore ayrica maktulden
yiiklii miktarda para istiyor ama arkadasi verdigi ifadede para istemedigini ama maktuliin kendisine bor¢lu oldugunu
sOyliiyor. Olay yeri inceleme ekiplerimiz olay yerinden ¢ok sayida delil topladilar. Bir karar vermeden 6nce sizden bu
delilleri incelemenizi istiyoruz. Ilk delil maktuliin cebinde buldugumuz kiiciik paketler halinde bir tiir beyaz toz. Bu
tozun ne olduguyla ilgili siiphelerimiz var. Cilinkii maktuliin oturdugu bélgede son zamanlarda keyif verici bir madde
olan potasyum iyodiiriin baska tozlarla karistirilarak polisten saklanmaya calisildigini tespit ettik. Sizden yapmanizi
istedigimiz ilk analiz bu maddenin maktuliin cebinde bulunan tozun i¢inde de bulunup bulunmadigini tespit etmeniz.

2. boliim

Tespit etmis oldugunuz maddeyi her yerde bulmak ¢ok zor. Maktuliin bu maddeye ¢alistig1 ilag sirketi araciligiyla
ulastigini diisiiniiyoruz. Bu nedenle bu maddeye ulagmasi zor olan apartman gorevlisini ve maktuliin annesini siipheli
listesinden ¢ikarabiliriz. Ancak size daha 0nce bahsettigimiz, maktuliin isten ayrilmis olan arkadaginin isten ayrilma
sebebinin keyif verici madde bagimliligi oldugunu tespit ettik. Bu nedenle o hala siipheli listemizde. Diger yandan
maktuliin bu maddeye erisimini kolaylastirabilecek baska kimseler de siipheli listesine alindi. Bunlardan biri maktuliin
is arkadasi olan (isim sdylenebilir). Bu kigi maktulle ayn1 sirkette 5 y1l ¢calistyor. Maktul ile is disinda da birlikte vakit
gegiriyorlar yani iyi arkadaslar. Bu kisinin ifadesini aldik. ifadesinde maktulii iyi tanidigini, ok galigkan oldugunu,
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ancak son zamanlarda maktuliin ¢ok sikintili gériindiigtinii sdylityor. Kendisiyle bu konuda konugmaya calismis ama
bagarili olamamis. Diger bir siipheli ilag miimessili olan maktuliin sik ila¢ tanitmak i¢in yanina gittigi bir doktor. Bu
doktor, maktulii yalnizca birka¢ kez gordiigiinii ve sadece ig amach goriistiigiinii sdyliiyor. Oysa kamera kayitlari
olduk¢a samimi olduklarint gosterdi ve hatta gorgii taniklar: birlikte is disinda da goriistiiklerini sdylediler. Bu arada
olay yeri inceleme bize yeni deliller ulastirdi. Bu delillerden biri olay yerinde tespit edilmis kirmizi lekeler. Kurumus
olduklari i¢in daha 6nceden olup olmadiklarini ya da kan olup olmadigini bilemiyoruz. Belki de bir ketgap lekesiydi
ve Ustiinkoril bir peceteyle silinmisti. Sizlerden istegimiz ilk dnce bu delilin kan olup olmadigini belirlemeniz. Eger
kan ise kimin kani bunu da sorgulamamiz gerekecek. Sizlere bir sonraki gelisimde bu nedenle tiim siiphelilerden
almmis kan 6rnekleri getirecegim.

EK-3: Cahsma kagidi 1

ACADEMY

ADLI TIP RAPORU

GOZLEM NOTLARI
25-30 yaslarinda
Karin bolgesinden yaralanmis
Erkek
1.85 boylarinda
Kumral

DELILLER
Beyaz toz — Maktuliin cebinde bulundu. inceleme igin adli tip laboratuvarma gonderildi.
Kirmizi renkli s1vi- Maktuliin iistiinde ve yerde cesitli alanlarda kiimelenmis. Inceleme icin adli tip
laboratuvarina gonderildi.
Parmak izleri- Maktuliin bulundugu evde siyah yiizeylerde tespit edildi. Inceleme igin adli tip laboratuvarina
gonderildi.
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EK-4: Cahsma kagidi 2

KIMYASAL ANALIZ RAPORU
Kimyasal Malzemeler:
o Kaya tuzu o Potasyum iyodiir ) Sirke
o Seker . Sodyum karbonat . Nisasta
. fyot . Kursun II nitrat

On Analiz Sonuglar:
Yapilan testin sonuglarimi ilgili kutucuga gbézlem sonucunu ya da reaksiyon yok ise RY (reaksiyon yok) yazarak
belirtiniz.

Analiz
Kursun IT

nitrat testi

Goriniim st testi Sirke testi fyot testi Suda ¢éziinme
(mercek)

Kimyasal

Kaya tuzu

Seker

Nisasta

Sodyum
karbonat

Potasyum
iyodiir

Analiz edilecek madde:

On tahmin:

Bu boliimde tahmininizi yazmaniz beklenmektedir.

Hangi madde ya da maddelerin bu karigimda olabilecegini diisiiniiyorsunuz? Bu madde ya da maddelerin karigimda
bulunup bulunmadigini nasil tespit edebilirsiniz?

KIMYASAL ANALIZ:
Gozlem asamasi: Onerdiginiz yontemleri sirasiyla deneyiniz ve karisimda bulunan maddeleri tespit ediniz.
Analiz .
_ Is1 testi Sirke testi Iyot testi Suda ¢dziinme E‘Sltrisun Il nitrat
Kimyasal
Bilinmeyen
madde

RAPOR: Bu boliimde raporunuzu yazmaniz beklenmektedir. Hangi maddeleri tespit ettiniz? Karigimda bulundugunu
iddia ettiginiz her bir madde i¢in delil gosteriniz.

Ac¢tklama:
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EK-5: Cahsma kagidi 3

CSIT

ACADEMY
KAN TESTI
Ethanol Fenolfitaleyn Hidrojen peroksit

1 no’lu tiip
2 no’lu tiip
3 no’lu tiip
Acgiklama:

KAN ANALIZi

Anti A Anti B
!
|

Bilinmeyen Kan gfubu HH'

Agiklama




