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Oz

Mesleki ve teknik egitimdeki dersler teorik derslerin yani sira, teorik kavramlarin gérsel ve pratik yonlerini kavramalarina yardimei
olan uygulamali dersleri de icermektedir. Uygulamali egitim, bireyleri egitim sonrasi hayata hazirlamasindaki potansiyeli
bakimindan da onemlidir. Teknik bilimler meslek yiiksekokullarinda, uygulamali dersleri laboratuvarlarda islenen farkli tiirde
dersler mevcuttur. Ancak Biyomedikal Cihaz Teknolojisi (BCT) gibi bazi alanlarda uygulamali dersler laboratuvar yerine,
dogrudan sahada klinik veya hastane ortaminda gergeklesen teknik geziler gerektirmektedir. Bu gezilerin faydali olabilmesi igin
cihazlarin 6grencilerce yakindan, oldugu yerde goriilmesi gerekir. Ancak bazi durumlarda 6grencilerin MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme) ve ultrason gibi belirli cihazlari incelemeleri hasta yogunlugundan dolayr miimkiin olmayabilmektedir. Ayrica
anjiyografi gibi bazi cihazlarin bulundugu ortamlara kati sterilizasyon kurallarindan dolayr girise izin verilmemekte ve bazi
cihazlarin kontrol odalar1 da yetersiz alan nedeniyle 6grencilerin ziyaretlerine elverigli olmamaktadir. Erisilebilirlik problemlerini
agmak icin ve Ogrencilere bu cihazlart sanki gergek cihaz ortamindaymisgasina gozlemleme imkani vermek icin, uygulamali
derslerde Sanal Gergeklik (SG) teknolojisinden yararlamlabilir. Bu ¢alismanin amaci, uygulamali derslerde karsilasilan problemleri
asabilen ve o6grencilere etkin deneyimler saglayabilen SG teknolojisinden yararlanarak, Biyomedikal Cihaz Teknolojisi mesleki
egitimine alternatif bir yaklagimin uygulanmasini ¢aligmaktir. Bu amaca yonelik BCT’de Tibbi Goriintiileme Cihazlar dersi igin bir
durum ¢aligmasina odaklanilmis ve SG tabanli bir ders icerigi hazirlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyomedikal cihaz teknolojisi, tibbi goriintiileme cihazlari, sanal gergeklik, sanal gerceklik tabanh ders igerigi,
mesleki egitim, meslek yiiksekokulu.

Abstract

The curricula of vocational and technical education programs consist both theoretical and practical courses which can help students
to grasp visual and practical aspects of the corresponding theoretical concepts. Practical education is also important due to its high
potential in preparing individuals to the post-educational life. There are various types of courses in vocational schools of technical
sciences whose practical classes are held in laboratories. However in some fields such as Biomedical Equipment Technology (BET)
rather than laboratories practical classes require technical visits which takes place directly in the field such as clinic or hospital
environment. In order to make these field trips more beneficial, multiple medical devices and control rooms are needed to be seen
by students closely on the very spot. However, in some situations, it might not be possible for the students to examine the certain
devices such as MRI (Magnetic Resonance Imaging) and ultrasonography due to the patient occupancy. Moreover entrance to the
rooms including some devices such as angiography are not permitted due to the strict sterilization rules and control rooms of some
devices are not available for visits due the lack the necessary space for students. In order to overcome the accessibility problem and
let students observe these devices as they were in the real device environment, Virtual Reality (VR) technology can be used in
practical classes. The purpose of this paper is to study application of an alternative approach to vocational education in Biomedical
Equipment Technology by utilizing VR technology that can overcome the problems faced in practical classes and provide the
students efficient experiences. For this purpose we focus on a case study for Medical Imaging Devices course in BET and prepare a
VR based course content.

*ADDRESS FOR CORRESPONDENCE: Emre Oner Tartan, Baskent University, Ankara, Turkey. E-mail address: onertartan@baskent.edu.tr.
Gokay Karayegen, Baskent University, Ankara, Turkey. E-mail address: gkarayegen@baskent.edu.tr.

Ali Berkol, Baskent University, Ankara, Turkey. ORCID ID: 0000-0002-3056-1226.

P4l Yiicelen, Yiicelen Group, Ankara, Turkey.

Received Date: December 18", 2017. Acceptance Date: October 11", 2018.



Sanal Gergeklik Teknolojisinin Mesleki Egitimdeki Potansiyeli: Biyomedikal Cihaz Teknolojisi Igin Bir Durum Calismast 99

Keywords: Biomedical equipment technology, medical imaging devices, virtual reality, virtual reality based course content,
vocational education, vocational school.

© 2018 Baskent University Press, Bagkent University Journal of Education. All rights reserved.

1. Giris

Meslek yiiksekokullarinda verilen teorik derslere ek olarak, bu derslerin uygulamali bir sekilde 6grencilere
gosterilmesi, teorik kavramlarin gorsellestirilmesi, anlasilabilirliginin arttirilmasi ve pratik yapma imkani sunmalar1
acisindan oldukca 6nemlidir. Ozellikle bireyleri egitim sonras1 hayata hazirlamak ve is hayatinda karsilasabilecekleri
bazi sorunlarin uygulamali olarak irdelenmesi acisindan teknik ve mesleki egitim yiiksek potansiyel
sunmaktadir. Teknik bilimler meslek yiliksekokullar1 biinyesinde laboratuvar uygulamalari igeren ¢ok sayida ders yer
almaktadir. Ozellikle insan Kaynaklarinin Mesleki Egitim Yoluyla Gelistirilmesi Projesi(IKMEP) kapsaminda,
Bologna Siireci'yle uyumlu, Avrupa Yiiksekogretim Alani igin Yeterlilikler Cergevesi referans alinarak, meslek
yiiksekokullar1 programlarinin miifredatlarmin giincellenmesi sonrasi temel teknik derslerin yogunlugu azaltilarak,
meslege Ozgli derslere daha ¢ok yer verilmistir[1]. Buna paralel olarak Biyomedikal Cihaz Teknolojisi (BCT)
programinda da biyomedikal cihazlar1 tanimaya yonelik spesifik derslerin sayist ve ders saatleri artmistir.Bu derslerin
bazilarinda anlatilan teorik bilgiler, 6grenciler tarafindan yiiksekokullarm laboratuvarlarinda uygulamal bir sekilde
calisilabilirken, baz1 dersler igin laboratuvar imkan1 bulunamamaktadir.

BCT gibi bazi spesifik alanlarda, 6zellikle tibbi cihazlarin elektriksel ve mekanik donanimlarmm tanitildig
derslerde uygulamalar, laboratuvar yerine, klinik ya da hastane ortaminda gerceklesen teknik geziler ile yapilmaktadir.
Bu gezilerde, dgrenciler cihazlar1 yakindan inceleme firsati bulurken ayni zamanda cihazlarin galisma prensiplerine
dair daha net fikirlere sahip olmaktadir. Ancak hastane ortaminda, bazi durumlarda cihazlarin ¢alisma ortamlarmin
dgrenciler tarafindan incelenmesi miimkiin olmamaktadir. Ornegin, hasta yogunlugundan dolayr MRI (Manyetik
Rezonans Goriintlileme) ve ultrasonografi gibi cihazlar ile, kat1 sterilizasyon kurallar1 nedeniyle Anjiyografi gibi
cihazlarin bulundugu ortamlara giris izni verilmemekte ve yine yetersiz alan sebebiyle bazi cihazlarin kontrol
odalarmin ziyareti miimkiin olmamaktadir. Erisilebilirlik problemlerini agsmak icin ve 6grencilere bu cihazlari sanki
gercek cihaz ortamindaymiscasina gozlemleme imkani vermek igin, uygulamali derslerde Sanal Gergeklik (SG)
teknolojisi kullanilabilir[2,3].

Son yillarda, Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality) ve Sanal Gergeklik (Virtual Reality) teknolojilerinin basta
akill telefonlar olmak iizere tablet ve bilgisayarlarda kullanilan bir¢ok uygulamasi egitimden mimari gorsellestirmeye,
eglenceden sanata bircok farkli alanda giderek yayginlasmaktadir[4]. Sekil-1’de tip egitimi ve teknik serviste drnek
kullanimi goériilmektedir. Bu teknolojilerin 6zellikle egitim alaninda her yastan kullaniciya hitap etmede biiyiik
potansiyeli oldugu goriilmektedir. Meslek yiiksekokullarinda gelisen bu teknolojilerden ihtiyaglara gore
faydalanilmasi egitim kalitesini artirabilir [5]. Bu teknolojiler giderek daha ucuz hale gelmekte ve yayginlagmaktadir.
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Sekil 1. Egitimde artirilmis gerceklik uygulamalar: érnekleri [4]

Bu calismanin amaci, uygulamali derslerde karsilasilan problemleri asabilen ve Ogrencilere etkin deneyimler
saglayabilen SG teknolojisinden yararlanarak, Biyomedikal Cihaz Teknolojisi mesleki egitimine alternatif bir
yaklagimin uygulanmasini ¢alismaktir. Bu hedef ile birlikte, teknik gezi yapilan derslerde 6grencilere etkin deneyimler
kazandirmak icin SG teknolojisinin kullanilmasi ve Biyomedikal Cihaz Teknolojisi meslek egitiminde alternatif
yaklasimlarm sunulmasi saglanabilir. Bu amaca yonelik olarak, Tibbi Goériintileme Cihazlar1 dersi kapsaminda bir
durum caligmasi yapilmistir.
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1.1. Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda, BCT programi incelendiginde mesleki alana 6zel uygulamali derslerin sekil-2’de gosterildigi
iizere 3. ve 4. yariyilllarda yer aldigi goriilmektedir. Bu derslerin uygulamalarinda karsilagilan zorluklar
degerlendirildiginde, ders igeriklerindeki cihazlarin yer aldigi ortamlarn hassasiyeti nedeniyle, BMET-230 Tibbi
Goriintilleme Cihazlart ve BMET-223Yasam Destek Cihazlar1 derslerinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Yasam
Destek Cihazlart dersi kapsamindaki cihazlarin bazilart yogun bakimda yer almaktadir. Ancak ventilatdr gibi bazi
cihazlar arizalanmasi durumunda teknik serviste incelenebilmektedir. Tibbi Goriintiileme Cihazlar1 kapsamimdaki
cihazlar ise sterilizasyon sartlari, hasta yogunlugu ve yetersiz alan gibi nedenlerden dolay1 uygulamali ders saatlerinde
inceleme imkani bulunamamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 6rnek bir durum g¢alismasi amaciyla Tibbi Goriintiileme
Cihazlar1 dersi seg¢ilmistir. Bu kapsamda uygulama derslerinde belirtilen zorluklarin yasandigi cihazlar ve ortamlar
i¢in oncelikler belirlenmistir. Buna gére durum c¢alismasi i¢in ultrasonografi, anjiyografi birimi ve MRI kontrol birimi
secilmistir. Bu birimlerin incelenmesi icin Baskent Universitesi Ankara Hastanesi’nde galisma gerceklestirilmistir.
Caligmanin yapilabilmesi i¢in gercken materyaller olarak 360 derece yapan kamera ve sanal gerceklik gozligi
kullanilmustir. Cihazlarin bulunduklari ortamlar 360 derece ¢ekim yapan kamera ile kaydedildikten sonra, SG
gozlugline aktarilmistir ve takip edilmistir. Calismada, dahili ekrana sahip Omimo marka SG gozligi ve kamera
olarak LG 360 R105 kullanilmustir.

Uciincii Yarml (Giiz) T |u |k |AKTS Dérdincii Yaryil (Bahar) T |U |K |AKTS
ATATURK ILKELERI VE INKILAP 2| -2 2 ATATURK ILKELERI VE INKILAP 2| -12| 2
TARIHI 1 TARIHI 11
BMETXXX | TEKNIK SECIMLIK DERS II 202 |3 5 BMETXX¥ | TEKNIK SECIMLIK DERS III 2123 5
STAT ol 1 BMETXXX | TEKNIK SECIMLIK DERS IV 2123 5
LABORATUVAR CIHAZLARI 2012 |3 5 BMETXXX | TEKNIK SEGIKLIK DERS V 212 |3 5
YASAM DESTEK CIHAZLARI 2213]| s TEDAVI CIHAZLARI 2 2| 3
ARIZA GIDERME 223 4 TEKNIK SERVIS 2 2( 2
- ORGANIZASYONU
KALIBRASYON 20-12| 2 ————
— TIBBI GORUNTULEME 4|25 5
TEKNXXX | SECIMLIK DERS 111 21112 3 CIHAZLARI
TEKNXXX | SECIMLIK DERS 1V 2 -2 3 TEKNXXX | SECIMLIK DERS V S| -3 3

Sekil 2. Biyomedikal Cihaz Teknolojisi program: ders listesi [6]

MRI kontrol odasi alan yetersizligi nedeniyle uygulama derslerindeki teknik geziler esnasinda gbzlemlenemeyen
kisimlardan biridir. Caligmada hasta ¢ekimi sirasinda sekil-3’de goriilen MRI cihazinin kontrol odasindan goriintii
almmistir. Bu tarz goriintiiler, 6zellikle 6grencilerin cihazin ¢alisma prensibini daha iyi anlamalar1 ve kullanim
ortamini daha gercekei bir bigimde gozlemleyebilmeleri icin SG gozliigiine aktarilmistir. MRI cihazinda, Magnetin
bulundugu oda, siirekli ¢alisan bir manyetik alan etkisinde oldugu icin, kamera ile yakindan goriintiilenememistir.
Sekil-3’de bir tarafi duvar olan MRI kontrol odasindan,180 derecelik goriiniim verilmistir.

Sekil 3. MRI cihazinin kontrol odasi180 derece goriiniimii

Girisimsel radyoloji olarak da isimlendirilen anjiyografi iinitesi ise sterilizasyon sartlar1 nedeniyle Ogrencilere
gozlemleme imkani sunulamayan bir birimdir. Sekil-4’de goriilen anjiyografi odasmnim yan sira kontrol {initesinden de
goriintii alinmistir. Hasta yogunlugu nedeniyle siirekli kullanimda olan ultrasonografi ise sekil-5’de gosterilmektedir.
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Kullanilan kamera sekil-4 ve sekil-5’deki iki boyutlu gosterimlerde goriildiigli iki yiiziinde 180 derece genis aci

yapabilmektedir. Bu goriintii kameraya aktarildiginda ise iki goriintii birlestirilerek 360 derece goriiniim
saglamaktadir.

Sekil 5. Ultrasonografi cihazi ve bulundugu ortanmin 360 derece kamera ile goriintiilenmesi
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Sekil 6. Yapilan deneme ¢alismasindan gériintiiler

2. Sonug ve Tartisma

SG teknolojisinin avantajlari; dgrencilere teknik gezilerde uygun olmayan cihazlari kurulum ortaminda inceleme
firsat1 tanimast ve 0grencilerin cihazlar hakkindaki bilgilerinin gelismesine olanak saglamasidir. Bu ¢alismada, BCT
programinda uygulama saatlerinde gézlem ve incelemede zorluklar yasanan Tibbi Goriintiileme Cihazlar1 dersine
yonelik sanal gergeklik tabanli igerik hazirlanmas: igin hastane ortaminda kayitlar yapilmis ve sanal gerceklik
gozliigiine aktarilarak incelenmistir. Bundan sonraki siiregte memnuniyet anketi ile 6grencilerin yeni teknolojilerin
kullanimma tepkilerinin 6l¢iilmesi hedeflenmektedir. Anket sonuglarina gore, bu caligmanin kapsami uygulamali
derslerde ayn1 zorluklarin yasandigi BMET-223 Yasam Destek Cihazlar1 gibi dersler i¢in de genisletilebilecegi gibi,
BCT progranm disinda bagka programlarda da uygulanabilir. Ozellikle, ISCED725 Tibbi Hizmetler ve Teknikler
Detayli Egitim-Ogretim Alan1 altindaki saglik uygulamalari ile ilgili dersler igeren programlarda da kullanilmasi
ongoriilebilir.

Bu calismada kullanilan kamera 2K (2560x1280) video g¢ekim c¢oziiniirliigiine ve iki adet genis a¢1 mercege
sahiptir[7]. Tlerideki calismalarda gerceklik hissi etkisinin artirilmasma yonelik, 4k ozelligine sahip 8 mercekli 360
derece cekimler denenmesi amaglanmaktadir. Ilerleyen calismalarda Artirilmis Gergeklik teknolojisinin meslek
egitime dahil edilmesine yonelik degerlendirme ve uygulama gelistirme yapilmasi hedeflenmektedir.

Kaynaklar

[1] Tartan E., Berkol A., Akbey H., Barut N., Gégen M., Diindar E. ;Trends in Computing and Health Pre-License
Programs After HRD-VET. UMYOS 2017: Saraybosna, Bosna-Hersek; 18/05/2017 - 20/05/2017

[2] Pantelidis, V. (2009). Reasons to use virtual reality in education and training courses and a model to determine
when to use virtual reality. Themes in Science and Technology Education, 2(1), 58-70

[3] Elby Roy, Mahmoud M. Bakr, Roy George; The need for virtual reality simulators in dental education: A
review, The Saudi Dental Journal (2017) 29, 41-47

[4] http://sourcetech411.com/2017/03/vr-education-learning-teaching/

[5] Jose Miguel Padilha, Paulo Puga Machado, Ana Leonor Ribeiro,Jose Luis Ramos; Clinical Virtual Simulation in
Nursing Education; Clinical Simulation in Nursing (2018) 15, 13-18

[6] http://angora.baskent.edu.tr/bilgipaketi/?dil=TR&menu=akademik&inner=katalog&birim=510

[7] http://www.lg.com/us/mobile-accessories/Ig-LGR105AVRZTS-360-cam


http://angora.baskent.edu.tr/bilgipaketi/?dil=TR&menu=akademik&inner=katalog&birim=510
http://sourcetech411.com/2017/03/vr-education-learning-teaching/
http://www.lg.com/us/mobile-accessories/lg-LGR105AVRZTS-360-cam

